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История радиотехники 


елефон: прошлое и настоящее 


“Можно только удивляться смелости изо- 
бретения, которое дает возможность столь 
простыми средствами решить сложную зодо- 
чу электрического воспроизведения всех тон- 
чойших интоноций и модуляций голоса..." 

(Из выступпения сэра Вильямо Томсона на 
заседании Бритонского Королевского Обще- 
ство в сентябре 1876 года} 


Развитие радиотехники тесно связано с телефо- 
ном, который появился значительно раньше. Когда 
родилась радиосвязь, телефон уже имел широкое 
распространение. Слово “телефан” образовано из 
двух греческих слов: “теле” - долеко и “фоно” - звук. 
Телефон можно перевести кок “звук из далеко”. Это 
изобретение обогатило родиотехнику такими прибо- 
роми, без которых сейчас она немыслима. Среди них 
- наушники, микрафон, громкоговоритель и др. 

Совсем недавно в столице Кубы (Гаване) были 
обнаружены документы, согласно котарым первый 
телефонный разговор на нашей планете произошел 
на сцене местного тестра еще в 1850 г., т.е. на 11 
лет раньше появления в прессе соабщения об изо- 
бретении телефона немецким физиком Филиппом Рей- 
сом (Вев рати РЫ рр). Эта заметка была помеще- 
на в кубинском журнале “Богемия”. В ней сообща- 
лось, что итальянскому технику Антонио Мойчи, ра- 
ботавшему нод усовершенствованием коммуникаций 
на театральной сцене удалось передать акустичес- 
кие сигналы на расстояние 10 м. Работник сцены, 
которому предназначалась информация, с удивлени- 
ем услышол голос своего шефа, которога не было 
поблизости, и так перепугался, что с криком “Приви- 
дение!" бросился убегать из театра. М хоть в 1886 г. 
американский суд признал за А. Мойчи моральное 
право считать его первым изобретстелем телефона, 
но все же это нопоминает подобные претензии на 
овторство пороха после выстрела и не мажет иметь 
никакого серьезного значения при определении при- 
оритета. Такое было не раз, вспомним признание тем 
же американским судом приоритета в создании ро- 
диоэлектронной лампы за А. Флемингом, а не за Ли 
де Форестом. История расставляет все по своим мес- 
там, и сейчас мир отмечает Я0-летие создания Ли де 
Форестом ломпового триода. М в случае телефона 
время высветило первого на пути создания этого чуда 
техники, немецкого изобретателя Ф.Рейса, но назвало 
отцом современного телефона другого изобретате- 
ля, из Америки, Александра Грейома Белла (Ве! А!ех- 
олдег СгаНап). Поэтому сейчас и отмечается 120- 
летие изобретения, сделанного в США подданным 
Соединенного Королевства Великобритании и Север- 
ной Ирландии. 

Учитель физики Ф. Рейс из немецкого городка 
Фридрихсдорфа заложил первый камень в фундамент 
современной техники связи. При конструировании 
телефонного аппарата ан ориентировался на прин- 
ципы, лежащие в-основе человеческого слуха, и маг- 
нитные свойства электрического тока. Ф. Рейс начал 
с того, что разработал способ преобразования 
колебаний воздука, которые доходят к барабанным 
перепонкам в виде звуковых волн, в электрические 
сигналы. Через некоторое время было изготовлено 
два аппарота. Один Ф. Рейс установил в физическом 
кобинете школы, где он работал, а другой - в доме 
учителя пения. “Кони не едят огурцов” - проговорил 
Ф.Рейс в сбитый из деревянных досточек ящик. 
Мгновенно пришел хотя и еле слышимый ответ, но 
достоточно внятный: ” А это я и сам знаю, старый 
дуролей” Этот телефонный разговор состаялся в 
1860 г. Ф. Рейс дал название своему изобретению - 
“телефон”. Плодотворным оказалось техническое ре- 
шение, положенное в основу телефанного аппарата: 
разделение каналов приемо и передачи сигналов, 
которое дожило до наших дней. Он реализовал в 
виде конструкции приемник и передатчик сигналов и 


установил, что они должны быть различной конструк- 
ции. Заметим, что у изобретателя современного тв- 
лефона А. Белла эти приборы были одинаковой кон- 
струкции, электромагнитные. Это потом выяснилось, 
что микрофон телефона должен быть устроен иноче, 
например, с учетом свойств угольного парошка. Об- 


Филипп Рейс 
(07.01.1834 - 14.01.1874) 


стоятельства сложились таким образом, что изобре- 
тение немецкого учителя не вызвало интереса у уче- 
ных и общественности. Этому во многом способство- 
вал неприглядный вид телефонной аппаратуры. Ток, 
оригинальной конструкции микрофон представлял ско- 
лоченный из досок ящик с раструбом, на который 
был нодет свиной пузырь, выполняющий роль дио- 
фрагмы. К середине диафрогмы крепился платиновый 
стерженек, который касался ртути, находившейся в 
металлической чашечке. От стерженька и чашечки 


В.М. ГГестриков, г.Киев 


шли провода, которые соединялись через гальвани- 
ческую батарею со слуховым аппаратом. Стерженек 
и ртуть были своеобразным выключателем, который 
включался и выключался в зависимости от ваздейст- 
вия эвуковых волн на диафрагму. Импульсы тока с 
частотой колебаний диафрогмы поступали но прием- 
ник. Телефонный приемник базировался на эффекте 
омериканца Чарльза Пейджа (Раде Скай] -“ворча- 
щая праволка” и не позволял воспроизводить речь. 
Аппарот Ф.Рейса передавал только тона различ- 
ной высоты. Доклад, прочитанный изобретателем: в 
Физическом обществе города Франкфурта 26 ок- 
тября 1861 г. на тему: “Разговор на долекие рассто- 
яния с помощью гальванических токов ”, не вызвал 
никокой реакции. Ученые, выслушов доклод, сочли все 
это чепухой. Ф.Рейс после этого неоднократно высту- 
пал с демонстрацией своего оппарота. В 1865 г. он 
даже прислал в Петербург свой телефон находивше- 
муся там омериканскому изобретателю Давиду Юзу 
{Нодбез Бома Едмага} с просьбой продемонстриро- 
воть телефон во время презентации его буквопечата- 
ющего телеграфного оппарота. Невзирая на стрем- 
ление изобретателя привлечь внимание промышлен- 
ников к телефону, желающих вложить деньги в его 
производство не было. Нашелся лишь предприимчи- 
вый берлинский механик Альберт, который выпустил 
около 15 телефонов в виде игрушек для детей. Одна 
из таких игрушек неизвестно кок попала будущему 
изобретателю современного телефона А.Беллу, ко- 
торый учился в школе ораторского искусства г.Эдин- 
бург (Шотландия} в 1863 г. Это и предопределило его 
будущую область интересов. Ф.Рейс же не оформил 
патент на свое изобретение и не увидел при жизни 
практического его использования. Он настолько ув- 
лекся усовершенствованием своего детища, что ус- 
тановил в спальне электрическую батарею, из кото- 
рой выделялись отравляющие газы. Это привело его 
в конце концов к заболеванию легких, от которого 
Ф.Рейс умер 14 января 1874 г. в возрасте 40 лет. 
Ф.ейс и ега изобретение были настолько быстра 
забыты, что генеральный имперский почтмейстр Хайн- 
рих фон Штефан спустя всего пять лет после смерти 
Ф.Рейса с васторгом отнесся к сообщению о появле- 
нии телефона, которое пришло из Америки. Но не 
все приняли единогласно телефон. Главный инженер 
британских почт и телеграфа, сэр В. Пратси был до- 
вольно грамотным и проктичным человеком. Про это 
говорит тот факт, что ан один из первых поддержал 


Телефониый аппарат Ф.Рейса 
(1860 г.) 
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Г.ММаркони при внедрении беспроводного телеграфо 
в технику связи. Но и он допускал удивительные про- 
счеты в своих предсказаниях. В 1880 году его спроси- 
ли, чта он думает о недавнем американском изобре- 
тении - телефоне, и он ответил: “Это американцам 
необходим телефон, а нам нет. У нас достаточно маль- 
чиков - посыльных...”. 

Учителю глухонемых Александру Беллу удалось 
настолько усовершенствовать аппараты Ф.Рейсо, что 
через два года после смерти последнего, около полу- 
дня , 14 февроля 1876 г. он падал заявку на изобре- 
тение в Бюро патентов в Вашингтоне, приехав из 
Бостона. Изобретение называлось “Телеграфное уст- 
ройство, позволяющее передавать человеческую 
речь”. Интересно, чта в этот период изобретатель 
еще не имел омериканского грожданства, он полу- 
чил его через 9 лет. Этот факт в любой момент мог 
оказать негативное влияние в получении приоритета 
на изобретение, так как омериканскому грожданину 
отдавалось преимущество в получении потента. Изо- 
бретотель, имевший омериканское гражданство, имел 
прово опротестовать решение Бюро потентов еще 
до того, как изобретение будет воплощено в рабо- 
чую конструкцию. Первый аппорот А. Белла пред- 
ставлял собой электромагнит с легким якорем, соеди- 
ненным с кожаной диафрагмой. В его аппарате мик- 
рофон отсутствовал. Вместо него был установлен вто- 
рой такой же телефон, в котором непосредственно 
под воздействием звуковых волн создавались элект- 
рические колебания. Правда, телефон А. Белла 
недолго роботал без микрофона, он появился немного 
позже, в процессе совершенствования конструкции. 

Толчком А. Беллу к созданию телефана послужили 
его эксперименты с многоканальным телеграфом. Экс- 
перименты были начаты с целью получить крупное 
воэзнагрождение, в 100 тысяч долларов, обещанное 
телеграфной компанией “УМе\еги Итоп” за решение 
проблемы одновременной передачи нескольких те- 
леграмм по адному проводу. Сконструированный 
многоканальный телеграф работал не очень четко, и 
за советом о продолжении работ нод ним А. Велл 
обратился весной 1875 г. к уже престорелому извест- 
ному ученому Джозефу Генри, работавшему в Смит- 
сонианском институте. После осмотра аппарата Д, 
Генри сказал: “Ни под каким видом не бросайте но- 
чатого”. Именно анализ поломки многоканального те- 
леграфа, произошедшей в июне того же года, на- 
толкнул А. Белла на конструкцию аппорота для пере- 
дачи речи - телефона электромагнитного типа. Аме- 
риканский изобретатель новсегда запомнил поддержку 
маститого ученого. Поддержка настоящего ученого 
всегда вожна для исследователя. Это дает возмож- 
ность поверить в свои силы и работать еще плодо- 
творнее. В тот день , когда А. Белл подал заявку на 
изобретение, в другое Бюро потентов , двумя часами 
позже, подал заявку на специальный аппарот для пере- 
дачи музыкальных звуков под названием “Устройство 
для передачи и приема вокальных звуков телеграф- 
ным способом” американец Элиши Грей (Сгау ЕйзРа). 

В то время кок А. Белл не был инженером  Э. Грей 
был физиком, сотрудником чикагской компании ^/\ез1- 
ег Вестк Тввогарь Со”. Он начал заниматься непо- 
средственно телефаном на год раньше А.Белла. Э. 
Грей первый обнаружил способность гарманическо- 
го телеграфа воспроизводить передаваемые звуки < 
сохранением тембро. Было это в августе 1874 г. Те- 
лефонный оппорат Э. Грея состоял из жидкостного 
передатчика (микрофона} и приемника электромаг- 
нитного типа с мемброной. Его заявка была лишь на 
предполагаемое изобретение {теоретическая разро- 
ботка}, в то время кок А. Белл подал заявку уже на 
готовое, роботающщее устройство. Вскоре выясни- 
лось, что в этот период в Америке еще одиннадцать 
человек {по другим источникам тринадцать) заверши- 
ли исследования по создонию телефана и претендо- 
воли на первенство в получении на него патента. 
Ведь только того, кто первым. получит потент на изо- 
бретение, ждет слава и прово на его продажу, а это 
деньи и возмажно немалые. Начавшийся судебный 
процесс между претендентами длился 12 лет. При- 
оритет в получении потента от 7 марта 1876 г. на 
изобретение телефона под № 174.485 в конце кон- 


цов был отдан А.Беллу Э.Грей проиграл из-за двух 
злополучных часов опоздания в подаче заявки, Сле- 
дует отметить, что Э.Грей предложил более совер- 
шенную конструкцию передочи речи с помощью элект- 
рических сигналов, чем другие изобретотели. И, по 
всей видимости, не даром дальновидный и предпри- 
имчивый А. Белл выкупил у него этот патент. В скором 
времени он реализовал идею жидкостного микрофо- 
на в виде конструкции и получил неплохие результа- 
ты. Невзирая на это, в дольнейшем доминирующее 
положение заняли угольные микрофоны, благодаря 
усилиям Т. Эдисона, Д, Юза и других. 

Через год после падачи заявки, 10 марта [по дру- 
гим источником это произошло 3 марта, в день рож- 


Александр Белл 
(02.03.1847 - 2.08.1922) 


дения изобретателя) 1876 г., А. Белл осуществил пер- 
вый телефонный разговор по своему аппарату. Он 
сказал своему помощнику по телефонной линии, со- 
единявшей их квартиры, следующее: "Говорит Белл. 
Если вы меня слышите, то подойдите к окну и помо- 
хайте мне шляпой ”. Выйдя на балкон, изобретатель 
увидел взмах шляпы, который известил, что создан- 
ный аппарат передал речь со всеми оттенками, а не 
только ве высоту, и его глаза увлажнились от величия 
свершившегося. 

Невзирая на дальнейшие успехи А. Белла в ис- 
пользовании телефона, новый вид связи никак не мог 
привлечь к себе внимание. Развитию телефона помог 
случай. Летом 1876 г. в г. Филадельфия состоялась 
Всемирная выстов- 
ка столетия. На ней 
демонстрирова- 
лись различные 
изобретения, в том 
числе и А. Белла. 
Его прибор был 
представлен под 
девизом “Видимая 
речь”. Жюри вы- 
ставки, а также ее 
член Э. Грей по- 
здровили изобре- 
тателя < получе- 
нием потента. Вы- 
ставку посетил 
бразильский ко- 
роль дон Педро !! 
{1825-1891}, кото- 
рый проявил инте- 
рес к этому экспо- 
ноту. Король взял 
тепефонную труб- 
ку, чтобы услышать 
голос изобретате- 


ля, находившегося в другом конце комнаты, и выпус- 
тил ве от удивления, воскликнув:”Боже мой, она гово- 
рит" Это обстоятельство сразу заинтересовала по- 
сетителей и стало достоянием всеобщей глосности. 
Выставка принесла А. Беллу золотую медаль, а вмес- 
те с ней мировую славу. Телефон получил распро- 
странение. Первый телефонный разговор был на анг- 
лийском языке, а вторым языком оказался японский. У 
А. Белла было два японских студента. На вопрос 
одного из них может ли телефан говорить по-японски, 
изобретатель предложил сказать что-либо, что и было 
сделоно. А. Белл оказался очень энергичным челове- 
ком. Через 1,5 года после подочи заявки на получе- 
ние потента им было установлено 788 телефонных 
оппаротов. Если Э. Грей зотормозил свои исследова- 
ния, то А. Белл продолжал совершенствовать свой 
электромагнитный телефон, ив 1878 г. появились так 
называемые “трубки Белла”. В них так звуковой чос- 
тоты проходил через обмотку постоянного магнита и 
изменял его номагчичивание. Благодаря этому мем- 
брана начинало двигаться и издовоть звук {калебо- 
ния воздуха воспринимаются нами кок звух, при усло- 
вии колебаний мембраны от 100 до 3000 раз в се- 
кунду). 

Начап фармироваться телефонный рынок. Розвер- 
нулась конкурентная борьба между фирмами произ- 
водителями телефонов. В 1879 г. фирма “УМечет 
Цтоп” для создания совершенных телефанных аппа- 
ратов организовало дочернюю фирму "Атейсап 
ЭреаКпд Те!еркопе Сотрапу”, в которую пригласи- 
ли Э. Грея и Т. Эдисона. А. Белл в противовес создал 
"Мечи Епоопа Те!ерропе Сотрапу”, впоследствии пре- 
образованную в “Ве! ТейерКопе Сотрапу”. В ве ро- 
бота взяли участив талантливые ученые, немец Э. Бер- 
линер (Вейпег Ете} и бостонский профессор Блейк. 
Ток, Э. Берлинер первый применил угольные гранулы 
и мембрану в микрофоне, а в 1888 г. соэдол граммо- 
фон и граммофонную пластинку. Видя такой триумф 
телефона, одумались и соотечественники Ф. Рейса. В 
1885 г. в его родном городе Гнельгаузене после празд- 
ничной церемонии устоновили ему памятник. Кок го- 
ворится: “Лучше позже, чем никогда”. И все же изо- 
бретотелем телефона считается А. Белл, так как он 
первый запатентовал свое изобретение, тогда кок 
Ф. Рейс этого не сделол. 

Необхадимо отметить, что во время 12-летнего 
выяснения первенства в овторстве телефона А. Велл, 
как и другие изобретотели, “не спали”. В особеннос- 
ти это относится к Т.А.Эдисону. Он изучил недостатки 
телефанных аппаратов и создал один из первых прак- 
тически пригорных телефонных угольных микрофонов, 
а также ввел в телефон индукционную катушку (транс- 
форматор}, что позволило увеличить громкость пере- 
дачи. Если о наличии этих усовершенствований в те- 
лефане сейчас никто не помнит, они стали привычны- 
ми, то одно новшества Т. А. Эдисона у нас постоянно 
на устах, когда всякий раз слышим звонок телефона. 


Трубки Белла 
(1878 г.] 
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Это -"Алло”. При проведении экспериментов по за- 
писи звуков великий изобретатель пользовался сло- 
вом “алло”, от английского “хэллоу”. Это слово и было 
им использовано при раэговоре по телефону, в то 
время как А. Белл при телефонном разговоре упот- 
реблял английское морское вырожение-окрик *“эхой”, 
в смысле "эй, на судне”. Невзирая на это владельцам 
телефонов больше пришлось по душе “Алло”. “Хэл- 
лоу’ означает “громко кричать” и сродни русскому 
“оу”. Пытались использовать другие приветственные 
слова "хиллоу”, “халлоу” и "хэллоу”. В русском языке 
прижилось “олло”, которое произошло от “хэллоу”. 
Предложения по усовершенствованию телефона ска- 
тывались славно снежная ловина, Один омерикан- 
ский изобретатель получил 1000 потентов на различ- 
ные усовершенствования телефона. К 1900 г. было 
выдано более 3 тысяч патентов на изобретения, свя- 
зонные с телефоном. Через 24 года после выставки 
столетия в США был установлен 1580101 телефон- 
ный аппарот. 

Бытующее мнение современников А. Белла и по- 
пуляризаторов науки, что он создал телефон, потому 
что не имел специального технического образова- 
ния, не отражает сущности положения вещей. В данном 
случае А. Белл блестяще подтвердил тезис великого 
русского генетика современности Н. П. Дубинина : 
“Одаренность - это эффективное развитие челове- 
ческих сущностных качеств при сочетании нормаль- 
ного генотипа с благоприятными условиями его раз- 
вития”. Среда, в которой находился А.Белл, была 
более чем благоприятной. Отец изобретателя - зна- 
ток ороторского искусства ХХ века. Он ввел в фоне- 
тику систему, получившую название “Видимая речь”. 
Люди, знакомые с системой, могли произносить сло- 
во на любом иностранном языке - от китайского до 
чокточ, написанные с помощью этой фонетической 
транскрипции. Английский драматург Бернард Шоу 
даже увековечил эту систему в одном из своих произ- 
ведений. Дед А. Белла создал школу ораторского 
искусства и написал книгу “Изящные отрывки для глу- 
бокомысленного чтения “. В ХХ веке эта книга была 
неотьемлимой частью любой культурной семьи. Буду- 
щий изобретатель телефона уже в 16 лет занял во- 
кантное место помощника учителя музыки и оратор- 
ского искусства в г. Элджине. Уже через год он пре- 
подаватель Академии Уэстон -Хаус. В 1870 г. семья из 
Шотландии переехала в Канаду, а потом в США. 
(Спустя 2 года он создает в г. Бостон учебное заведение 
для подготовки преподователей школ глухонемых, Здесь 
он вел курс лекций по физиологии органов речи и 
физике. В 26 лет А. Белл профессор физиологии ор- 
ганов речи Бостонского университета. В 29 лет он 
становится известным кок изобретатель телефона. 
Умер А. Белл в возрасте 75 лет, 2 августа 1922 г. в 
своем поместье близ г. Баддека на юго-востаке Ка- 
ноды, провинция Новая Шотландия. Похороны изо- 
бретателя телефона проходили в пятницу 4 августа. В 
18 часов 25 минут в знак траура замолчали 30 
миллионов телефонов США и Канады. 

В Европе изобретение А.Белла появилось впервые 
на Всемирной выставке 1878 г. в Париже. Франция 
присудила американскому изобретателю премию 
Вольты в размере 50 тыс. франков, утвержденную 
еще Наполеоном. До этого эта премия присуждалась 
всего лишь один раз. Он также получил орден Почет- 
ного легиона. Полученную премию Вольты А. Белл 
использовал на создоние в Вашингтоне Института 
Вольты по изучению проблем применения в практи- 
ческих целях телефона, фонографа и других видов 
электрической связи. А. Белл памнил поддержку, ока- 
занную в свое время ему Д.Генри, и всегда изыскивал 
возможнось оказать помощь творческим людям. По 
отзывом современников, это доставляло ему истин- 
ное наслаждение. Появление телефона в Старом 
Свете сразу вызвало претензии европейцев на ав- 
торство в изобретении этого аппарата. Наиболее но- 
пористо в борьбе за авторство выступил некто Ман- 
зетти из итальянского города Аоста. Он утверждал, 
что изобрел телефон и напечатал об этом статьи еще 
в 1865 г. Статьи, на которые он ссылался, как оказо- 
лось, не содержали никакого описания системы пере- 
дачи звуковых сигналов по проводам, а повествова- 


ли только про опыты о возможности передачи члено- 
раздельных эвуков при помощи электрических сигна- 
лов. Значит, единственно, о чем мог утверждать ита- 
льянский претендент, так это о сомай идее. Но, как 
известно, техническая идея, не воплащенная в кон- 
струкцию, так и остается идеей. 

8 России первые испытания телефонной аппара- 
туры были проведены в 1878 г. под Выбаргом. Через 
два года, 29 марта, военный связист Г. Г. Ипчотьев в 
помещении Киевского университета впервые проде- 
монстрировал аппарот для одновременной передо- 
чи телефонного разговора и телеграмм. Для устро- 
нения влияния однога канала передочи на другой он 
использовал электрический фильтр (катушка индуктив- 
ности и конденсотор)]. Эта разработка имела военное 
эночение и была сразу засекречена Военным ведом- 
ством. Электрический фильтр стал известен только в 
1882 г. после получения патента бельгийским электро- 
техником Ван Риссельбергом. Первоя телефонная 
станция появилась в России в 1881 г. на территории 
современного Катов-Ивановскога района Челябин- 
ской абласти, каторая соединила три завода и две 
железнодорожные станции. В том же гаду во Львове, 
в концертном зале гостиницы “Русия” состоялся пер- 
вый в мире концерт, который траслировался по про- 
водом. На сцене были установлены электрические 
батареи и аппарот с бальшой трубой - прообраз 
громмофонных труб. Трансляция концерта шла с рас- 
стояния 70 км. В нем брали участие ведущие артисты 
львовских театров, среди них всемирно известный 
певец А. Ф. Мишуга. Он исполнил перед микрофо- 
ном нескалько украинских народных песен. 1882 год 
ознаменовался работой телефонных станций в Пев- 
тербурге, Одессе, Риге, Варшаве и Лодзи. В том же 
году была проложено первая междугородная теле- 
фонная линия в России, Петербург - Гатчина, длиной 
45 км. Линия использовалась царским двором для 
различных целей, в частности, по ней шла трансляция 
опер из Мариинскаго театра. Мода на трасляцию 
инфармации по телефону в конце девятнадцатого сто- 
летия достигла берегов Дуноя и получила дальней- 
шее развитие. Венгерский изобретатель Тиводар Пуш- 
каш (Рузказ Тмада/) придумал телефонную “говоря- 
щую газету’. Владелец телефона мог, сняв трубку, 
послушать новости, концерт и даже оперу. Для удоб- 
ства прослушивания к телефонному оппорату приса- 
единили наушники. В 1883 г. будапештское товари- 
щество “Телефон - Хирондо” обслуживало более 20 
тысяч абонентов “говорящей газеты". Из Венгрии те- 
лефонное вещание перекочеволо в Англию и неко- 
торые другие страны. В Будопеште к “говорящей га- 
зете” так привыкли, что она просуществовала вплоть 
до 1947 г., пока ее окончательно не вытеснило ро- 
диовещание. Со временем этот вид услуг офармился 
в городскую родиотрансляционную сеть. К 1884 г. 
относятся первые эксперименты па использованию 
телефона для предсказания погоды. С этой целью в 
землю вбивались два железных стержня, которые про- 
водами соединялись с телефоном. При приближении 
грозы в телефонах слышался рокот. Приблизительно 
за 12 часов перед началом дождя слышался глухой 
шум. За час до грозы звуки в телефоне напоминали 
удары града по стеклу. На изменение атмосферного 
давления аппарат реогировал шумом, нопоминоющим 
птичий гам. Т. Пушкашу принадлежит еще одно вожное 
изобретение в телефонии. Он предложил для соеди- 
нения обонентав строить центральные телефонные 
станции. По его проекту была построена первая та- 
кая станция в США в 1877 г. В Киеве первая такая 
станция но 60 номеров начала работать в 1886 г. и 
одновременно с ней было открыто пять “говорильных 
пуиктов”. Первый телефонный оппарот в Киеве был 
установлен на два гада раньше, в ресторане на Дум- 
ской площоди (сейчас площодь Независимости). Пер- 
вая автоматическоя телефонная станция {АТС] была 
введена в строй в 1900 г. в г. Ньо-Бедфорде на севе- 
ро-востоке США и имела большой успех. Невзироя 
на это, АТС пришли на смену ручным станциям толь- 
ко в сороковые годы нашего столетия, но еще не- 
сколько десятилетий после этого в телефонной труб- 
ке звучало “Алло -Центральная!” Телефонистка вруч- 
ную соединяла абонентов. Связь устанавливалась за 


6-10 с. Такая скорость достиголась за счет обслужи- 
вания абанента двумя телефанистками. 

Телефон быстро вошел в быт человека. Он соеди- 
нил людей в розных городах планеты. Сейчас с до- 
машнего телефона в Киеве можно позвонить не толь- 
ко знакомым в Украине, но и в ближнем и дальнем 
зарубежье. Например, знакомым в Париже нобор 
цифр такой, 8-10-331-1+№ абонента; Лондоне 8- 
10-44-71-№ ; Бонне 8-10-49-228+№ ; Лихтенштей- 
не 8-10-41-75+№ и тд. Сейчас мы не задумаемся 
нод тем, кок проверить часы? Включаем, например, 
радиоприемник и ждем сообщения о времени. А когда 
очень спешимло набироем номер телефона “"Гово- 
рящие часы” и сразу узнаем время. Этот вид сервиса 
был введен еще в 1905 г. Парижской обсерваторией. 
Обслуживание происходило таким абразом. Абанент 
спрашивал по телефону”Который час”, а работник 
обсерватории громко называл часы, минуты и секун- 
ды. Парижская служба времени имела популярность, 
но была обременительной для персонала абсерва- 
тории. В связи с этим Парижская обсерватория со- 
здола полностью автоматические “Говорящие часы”. 
Правда, это событие произошло толька через 28 лет, 
14 февраля 1933 г. Подобные системы до этого вре- 
мени использовались в Страсбурге и за пределами 
Франции. В Англии анологичные “Говорящие часы” 
появились только 24 июля 1936 г. Набрав соответст- 
вующий номер, абонент слышол голос, котарый с ин- 
тервалом 10 секунд сообщал: “Третий удар произво- 
дится в 18 часов 35 минут 30 секунд”. Для повышения 
дальности телефонной связи в 1900 г. был применен 
метод искусственного повышения индуктивности линии 
путем включения в нее котушек индуктивности. За 7 
лет до этого английский физик Оливер Хевисайд тео- 
ретически обосновал этот способ. Появление элек- 
тронных ламп позволило сконструировать усилители 
для телефонных линий. Такие усилители устанавливо- 
ли через 60-100км. В России установка таких усили- 
телей начала производиться в 1915 г. инж. В. И. Ко- 
валенковым, впоследствии ставшим членом-коррес- 
пондентом Акодемии наук СССР. Он же установил в 
1922г. усилитель на телефонной магистрали Москва- 
Петрогрод. Телефонные усилители позволили нало- 
дить телефонные разговоры между Москвой и Хабо- 
ровском, а это 10 тыскм. 23 октября 1915 г. состоя- 
лась первая беседа через эфир между атлантическим 
побережьем США и Парижем, С февраля 1977 г. 
связь между континентами стала регулярной. 

Появление космических спутников связи расшири- 
ло возможнасти телефонной связи. Сейчас с домаш- 
него телефона через спутник связи можно позвонить 
в любой уголок планеты. Желание увеличить количе- 
ство канолов связи в одной линии заставило исполь- 
зовать для передочи короткие волны - сантиметро- 
вые и дециметровые. Впервые связь на сонтиметро- 
вых волнах проведена в США в 1946 г. с использовоа- 
нием восьми телефонных каналов между Лос-Анже- 
лесом и островом Санта-Каталина. Открытие кодово- 
импульсной модуляции (КИМ) перед Великой Отече- 
ственной войной дало чувствительный толчок в раз- 
витии связи. Это открытие получило большое распро- 
странение, так как позволяло избавиться от шумов и 
возбуждений. В последнее время в телефонии начали 
использовать оптические коммуникации. Новый ме- 
тод возник благодаря лазеру и очень тонким силико- 
новым волокнам, которые представляют собой све- 
таводы. Оптические системы только входят в употреб- 
ление, но линии световодов высокой пропускной спо- 
собности проклодывают между городами. Через одну 
волоконную пару (по одному каналу на каждое но- 
провление передачи} мажно передоть информацию 
со скоростью 417 Мбит в секунду и осуществить до 
6000 телефонных разговоров. 

А.Белл - гордость Америки. До сегодняшнего дня 
существует созданноя им компания “Ве! сотропу”, 
которая является законодателем современных родио- 
электронных разработок. Уже сегодня эта компания 
разработала автоматический набор телефонного 
номера с помощью голоса, при этом для контроля на 
маленьком табло высвечиваются названные цифры. 
Если телефон занят, то он сом продолжает вызывать 
абонента да получения ответа. 
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{Продолжение Начало см в РА“ МТТ, 12/75; 1/96} 
Способы уничтожения и 
подавления ЗУ 


С помощью телефонных анализаторов 
можно уничтожать ЗУ в линиях связи путем 
подачи в подозрительную пару проводов 
импульсов напряжением Ц = 1000 В. Однако, 
как уже упоминалось выше, такой способ 
непригоден для линий, в которых использу- 
ется аппаратура, построенная на интеграль- 
ных микросхемах, поскольку он приведет к 
выходу ее из строя. Впрочем, если нам из- 
вестны все другие абоненты проверяемой 
сети, то можно выключить всю аппаратуру 
из сети, а затем прибегнуть к методу унич- 
тожения ЗУ в ней. 

Один из способов уничтожения обнару- 
женных ЗУ, когда до них нельзя добраться, - 
создоние внешнего мощного электромагнит- 
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ного поля [импульса], которое может повре- 
дить р-п-переходы ЗУ. Некоторые из моделей 
нелинейных локаторов, упомянутых выше, 
обладают такой возможностью. 

Подавление ЗУ заключается в создании 
помех их роботе таким образом, что ин- 
формация, передаваемая или фиксируемоя 
ими, становится нерасшифровываемой. Для 
этой цели хорошо подходят различные гене- 
ра'оры шума, которые дают в линии или в 
эфир такие помехи, что сигнал на их уровне 
невозможно выделить, а потери информа- 
ции становятся слишком велики для восста- 
новления ее смысла 

При этом схема генератора помех или 
устройства активной защиты, называемого 
также в практике работ по ТЗИ устройст- 
вом маскирования или зашумления, принци- 
пиально не отличается от описанной ранее 
схемы РМ [1]. Вместо микрофона на вход 
подключен источник шумового сигнала, в 
качестве которого можно испопьзовать раз- 
личные генераторы шума, рассмотренные 
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ниже. Обобщенная схема генератора по- 
мех работе РМ изображена на рис.1 1. Такой 
генератор выдает прицельную по частоте 
помеху. При этом достаточно легко обеспе- 
чить девиацию частоты генератора 5 % от 
несущей частоты передатчика РМ. Таким 
образом, чем больше несущая частота пере- 
датчика, тем в более широкой полосе можно 
обеспечить помеху. 

Если зафиксирован информационный сиг- 
нал от ЗУ, но отключить его по каким-пибо 
причинам нельзя (например, устройство при 
этом теряет работоспособность}, а на фи- 
зическое выявпение ЗУ нет времени, то в 
этих случаях выгодно использовать генера- 
тор прицельной помехи, которая перекроет 
по уровню сигналы ЗУ. Если использовать 
для этой цели широкополосный генератор 
шума, то его шумы будут, кроме того, еще и 
мешать всем Итак, основное преимущест- 
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Усилитель согласующее 
мощности устройство 
Рис. 1] 
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во генератора прицельной помехи заклю- 
чается в простоте и минимальном мешаю- 
щем воздействии на другие приемники ро- 
диосигналов или, другими словами, в мини- 
мальном засорении эфира шумом. 

Для подачи помех в линии можно приме- 
нять устройство, реализованное по схеме 
рис.12. 

РМ можно блокировать и полем акусти- 
ческих сигналов, создаваемых громкогово- 
ритепем или иным источником звука от ге- 
нератора шума в предполагаемых местах 
их размещения (рис.13]. Для этих целей 
можно испопьзовать популярный акустичес- 
кий генератор шума АМС-2000 фирмы ВЕ! 
{США }, генератор “розового шума” РМС-1 
АЗЗА ( США }, генераторы аудиопомех АД- 
22, АД-23 фирмы “Кпомедае Ехргез$ пс”, 
ПШл-01 АОЗТ “Гротек” ( Россия], а также 
отечественный генератор “Кварц-2” произ- 
водства ЦНИЛА “ВостГОК” и др. 
[15,17,23,27]. Рассмотрим вкратце принцип 
действия генераторов шума. 


Широкополосные 
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пределы помещений контролируемой зоны, 
где размещаются технические средства и 
могут быть размещены РМ. 

До настоящего времени в СНГ и Украине 
быпо разработано и выпускалось серийно 
достаточно большое количество различных 
генераторов шума широкого применения для 
пространственного зашумления в первую 
очередь объектов электронной вычислитель- 
ной техники. Именно эти генераторы явля- 
ются широкополосными потому, что пред- 
назначены для маскирования побочных 
эпектромагнитных излучений и наводок 
(ПЭМИН} от ТС ЭВТ, сосредоточенных в ос- 
новном в диапазоне от 100 кГц до 1000 
МГи. 

Технические характеристики генераторов 
шума типа “Шатер”, “Волна-4” и других, 
выпускаемых в Украине, приведены в [27}, а 
технические характеристики стационарных и 
портативных генераторов шума, производи- 
мых в России, - в [16]. Эти генераторы так- 
же можно использовать для решения зада- 
чи подавления возможных ЗУ, установлен- 
ных в помещениях и в ТС. При этом их сле- 
дует устанавливать (вернее их излучатель) 
таким образом, чтобы на границах контро- 
лируемой территории, с одной стороны, 
обеспечивалось требуемое соотношение 
сигнал/шум, а с другой стороны, их следует 
размещать возможно ближе к предполагае- 
мому местонахождению ЗУ, чтобы нельзя 
было использовать пространственную селек- 
цию направленных антенн Вот эта двойст- 
венность, вообще говоря, является недостат- 
ком всех широкополосных генераторов 
шума. 

Рассматриваемые устройства содержат 
автогенератор шума с многопетлевой об- 
ратной связью, который подключен ко входу 
апериодического усилителя с последователь- 
ной отрицательной обратной связью по току, 
выход которого подключен к рамочной из- 
лучающей антенне. Это позволило оргони- 
зовать помеху, имеющую шумовой харак- 
тер, с распределением вероятностей, близ- 
ких к гауссовскому. Такой шум имеет асимп- 
тотически наибольшую способность маски- 
ровать слабые сигналы с различными ха- 
рактеристиками, а устройства, его излучаю- 
щие, имеют достаточно высокий уровень из- 
лучения и неполяризованное электромагнит- 
ное поле шума для исключения возможнос- 
ти пространственной селекции информатив- 
ных ПЭМИН. Рамочные антенны имеют кру- 
говую диаграмму направленности в горизон- 
тальной плоскости. 

Для создания изотропного шумового поля 
в пространстве необходимы три такие ан- 
тенны (нагруженные на один или три гене- 
ратора шума], располаженные ортогональ- 
но. Однако устройство обладает существен- 
ным недостатком: при изменении геометрии 
антенны (от установленной в конструктор- 
ской документации) изменяется спектр вы- 
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нельзя, а это не всегда 
удобно. 

Увеличить ширину спект- 
ра, занимаемого шумовым 
сигналом на высоких час- 
тотах, можно, используя 
генераторы качающейся частаты (ГКЧ) при 
подаче на вход перестройки частоты напря- 
жения шумового сигнала. Так как максималь- 
но возможная скорость перестройки часто- 
ты ГКЧ зависит от его частоты (чем выше 
частота - тем выше скорость перестройки], 
то целесообразно выбирать частоту ГКЧ 
порядка нескольких сотен мегагерц или еди- 
ниц гигагерц, а требуемую частоту шумово- 
го сигнала обеспечить путем гетеродиниро- 
вания и последующей фильтрацией. Требуе- 
мый уровень сигнала можно обеспечить с 
помощью усилителя. Структурная схема уст- 
ройства показана на рис.14. 

На выходе смесителя в общем случае 
присутствуют частоты +, = {В +А Г] + 1+, 
где т, п = 0,1,2,... - любые целые числа. 

Рассмотрим работу схемы на конкретном 
примере. Модулирующие сигналы от гене- 
ратора шума поступают на ГКЧ, работаю- 
щий на чостоте { и качающейся в полосе 
АЁ которая определяется разницей между 
нижней { и верхней В частотами ГКЧ. С 
помощью генератора фиксированной час- 
тоты (ГФЧ) и смесителя в выходном сигнале 
образуются многочисленные комбинацион- 
ные частоты и их гармоники. Пусть ГФЧ 
работает на частоте +, = 400 МГц, ГКЧ - 
на частотах + + А} = 400...800 МГц; т = 1; 
п = 0,1, тогда +, = (400...800 +400} МГц. В 
выходном сигнале одновременно присутст- 
вуют частаты: 

прит = 0 Е = 400...800 МГц; 

п-= 1 (+ › = 800...1200 МГ; 

п=1 (ЕЕ = 0...400 МГц. 

Токим образом, обеспечивается перекры- 
тие частот ат постоянной составляющей до 
1200 МГь. 

Полученный выходной сигнал поступает на 
широкополосный усилитель и далее на пере- 
дающую антенну, которая может быть лю- 
бого типа (штырь, диполь, волновой канал, 
логопериодическая, рамочная и т.д.). 

Соответствующим выбором частоты ка- 
чания {, фиксированной частоты Б и АЧХ 
усилителя можно палучить практически лю- 
бую отдельную (заданную} поласу частот, т.е. 
можно “накрывать” конкретные ЗУ на их 
рабочей частоте, в атличие ат устройств типа 
“Шюотер”, выходной уровень которого “раз- 
мазан” по всему спектру. Для формирова- 
ния прицельной помехи в данном устройст- 
ве, наряду с широкополосным выходом, 
возможно применение соатветствующих 
фильтров (ФВЧ, ФНЧ или поласавых) в за- 
висимости от выбраннаго диапазона. До- 
стоинством схемы является также возмож- 
ность параллельнага соединения по выходу 
нескольких широкополасных усилителей са 
своей антеннай каждый. Этим также повы- 
шается универсальность устрайства. 

Для перестрайки ГКЧ дастатачно напря- 
жения мадулирующих шумов порядка еди- 
ниц вольт. Амплитуда сигнала на выходе сме- 
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сителя зависит от типа смесителя и уровня 
сигналов генераторов { для диодного смеси- 
теля может составлять единицы и десятки мил- 
ливольт). Выбором АЧХ усилителя можно 
обеспечить требуемую форму огибающей 
спектра, например, в соответствии с требо- 
ваниями ГОСТ 23511 (Норм 1-72...9-72] - 
имеется в виду обеспечение требований ука- 
занных нормативных документов по ЭМС бы- 
товой и другой техники на создаваемые ра- 
диопомехи. 

Для сдвига суммарной характеристики 
устройства по частотному диапазону ГФЧ 
можно выполнить перестраиваемым. 

Схемотехническая реализация предлага- 
емого устройства несколько сложнее, чем 
генераторов шума типа “Шатер” и “Волна”, 
однако в связи с непрерывным развитием 
связной техники ряд узлов и микросхем 
можно позаимствовать, вплоть до ГКЧ в виде 
ИМС [ в современных сканирующих прием- 
никах они используются } и т.д. Кроме того, 
важным преимуществом рассматриваемого 
устройства является отсутствие влияния фор- 
мы и размеров передающей антенны на 
спектр сигнала, на нее поступающий, в от- 
личие от устройств типа “Шатер” и “Волна”. 

Основные требования к парамет- 
рам генераторов шума. Генераторы 
шума широко применяются в таких радио- 
технических устройствах, как электронные 
игры (для генерации случайных чисел], син- 
тезаторы музыки и речи, измерители час- 
тотных характеристик, анализаторы акус- 
тических свойств помещений и др., а так- 
же для различных радиотехнических изме- 
рений. В практике работ по техническай 
защите информации (ТЗИ) генвратары шума 
применяются в так называемых устройствах 
активной защиты (УАЗ) в диапазоне от 0 да 
1000 МГц. 

Шумы бывают разные: звуковые (акусти- 
ческие), электромагнитные, тепловые и др. 
Рассмотрим шумы в радиодиапазоне 
электромагнитных колебаний. Они предстов- 
ляют сабой непрерывные высокочастотные 
колебания, один или нескалько параметров 
которых (амплитуда, частота, фаза} изменя- 
ются случайным образом. Каждый источник 
колебаний, кроме того, характеризуется 
шириной спектра излучения (ширинай гене- 
рируемой поласы) шума: 

АЕ- Мах - Ним. 

Чем шире спектр шума { А 1, тем лучше 
(выше па своим качественным показателям 
шумовой генератор] и тем ближе его харак- 
теристики к идеальному “белому” шуму, со- 
держащему в себе все возможные частоты 
электромагнитных колебаний. 

Кок известно, в радиотехнике случайный 
электрический працесс с абсолютна равна- 
мерным частотным спектром называют “бе- 
лым” шумам. В технике под “белым” шумам 
часто подразумевается гауссав шум са спект- 


ния.Такае важное свойство генераторов 
шума, как излучение сигнала в широкой 
полосе частот, позволяет использавать их 
для подавления сигналов радиомикрофонов. 

(Существует несколько типов генератаров с 
различной прирадой шума. В большинстве из 
них в качестве первичных истачникав шума 
испальзуются “шумящие элементы”. Создавае- 
мые ими шумы абусловлены протекающими в 
них электрическими працессами. 

Источник его - либо хаотическое движение 
электронов в проводнике (тепловой шум), 
либо неоднородность потока электронов или 
ионов в радиолампе (дробовой), либо флюк- 
туации электронов и дырок в полупроводни- 
ковых источниках шума. К ним относятся 
тепловые шумы резисторов, шумы стабили- 
тронов, специальных диодов и т. д. 

Генераторы шума позволяют получить на 
выходе напряжение, имеющее свойство теп- 
лового или дробового шума. Работа любо- 
го генератора шума основана на пропор- 
цианальной зависимости мащности шумов 
от постоянного тока, протекающего по ка- 
кому-либо шумовому элементу ( источнику 
шумов }. В качестве такого элемента можно 
взять обычный резистор, который генерирует 
на своих выводах некоторое напряжение 
шума, известное как “шум Джонсона" [18- 
30]. У него равномерный частотный спектр, 
что означает одинакавую мощность шума 
на всех частотах (разумеется, до некаторо- 
го предела). 

На рис.15 показана зависимость плотнос- 
ти напряжения шума Джонсона (среднеква- 
дратичное напряжение на корень квадрат- 
ный из ширины палосы} от сопротивления 
источника - “‘шумящега” сопротивления. 

Амплитуда напряжения шума Джонсона, 
вообще говоря, в данный конкретный мо- 
мент непредсказуема, но она подчиняется 
закону распредепения Гаусса (рис.16}, где 
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РО9Ч - это вероятность того, что мгновенное 
значение напряжения заключается между Ц 
и 9+3; Уш - среднеквадратичное напря- 
жение шума. Реальное напряжение шума 
Джонсона описывается формулой 


Чш = Оша = У4КТЕА , 


где К - постоянная Больцмана, 

Т - температура в град. Кельвина, 

К - сопративление “шумящего” резистора. 

Значение шума Джонсона состоит в том, 
что он определяет нижнюю границу напря- 
жения шумов любого детектора, источника 
сигнала или усилителя. 

Интересно отметить, что любой физичес- 
кий аналог сопротивления (любой механизм 
потерь энергии в физической системе, 
например, вязкое трение малых частиц жид- 
кости} имеет связанные с ним флюктуации 
соответствующей физической величины (в 
приведенном примере - это фпюктуации 
скоростей частиц, проявляющиеся как хао- 
тическое броуновское движение]. 

Шум Джонсона не следует путать с до- 
полнительным шумовым напряжением, воз- 
никающим из-за эффекта флюктуации со- 
противления, когда приложенный извне ток 
проходит через резистор. Этот “избыточный 
шум” называют фпиккер-шумом. Он имеет 
спектр, спадающий обратно пропорциональ- 
но частоте, и сильно зависит от конкретной 
конструкции резистора. 

Дробовый шум - это электрический ток, 
представляющий собой движение дискрет- 
ных зарядов, а не плавное непрерывное 
течение. Конечность заряда приводит к ста- 
тистическим флюктуациям тока, определяе- 
мым формулой 


пп.эфф = шь = ./24ЙНАЕ , 


где а - заряд эпектрона ; 

АЕ - ширина полосы частот измерения; 

|н - ток насыщенного диода для данной 
цепи или прибора. 

Как и резистивный шум Джонсона, это 
гауссовский “белый” шум. У источников 
“белого” шума Уш не зависит от частоты, а 
так называемый "розовый шум”, например, 
имеет спад с увеличением частоты ЗдБ/ок- 
таву. Часто используется величина У?ш - 
среднее значение квадрата плотности шума. 
Поскольку Уш всегда относится к средне- 
квадратичному значению, а Ч?ш - к средне- 
му значению квадрата, то для получения У2щ 
достаточно возвести в квадрат Уш. 

Флюктуация тока, протекающего через 
резистор, по амплитуде незначительна, поэ- 
тому такой вариант для практических целей 
непригоден. Обычно в качестве шумового 
элемента используют полупровадниковый 
диод, сопротивление нити электролампочки, 
памповый шумовой диод и т.д. При этам счи- 
тают, что все шумы возникают в этом шумо- 
вом элементе, а шумовым вкладам нагру- 
зочного сопротивления пренебрегают. 

Генераторы шума должны атвечать сле- 
дующим требованиям: удельная шумовая 
мощность должна быть одной и той же на 
различных частотах рабочего диапазона 
генеротора; мощность шума, снимаемая с 
выхода генератара, должна быть достаточ- 
ной для проведения маскирования (зашум- 


ления) РМ; рабочий диапазон генератора 
шума должен соответствовать диапазону 
частот маскируемых РМ. 

Описываемые генераторы шума можно 
разделить на две группы: 

Т генераторы на задающих пассивных 
радиоэлементах; 

2)транзисторные и цифровые. 

Рассмотрим основные практические схе- 


мы генераторов шума, которые можно ис-- 


пользовать в качестве задающих в бопее 
сложных устройствах. 

Резистивный генератор 
мгума. Этот генератор (рис.17} позволя- 
ет генерировать шум в диапазоне частот 
140...1300 МГц. ЭДС шума возникает в 
генераторе из-за повышения температуры 
токопроводящего слоя резистора, а на- 
гревают резистор постоянным током. 

На резистор К 1 (сопротивлением 75 или 
50 Ом в зависимости от требуемого вы- 
ходного сопротивления генератора, это ка- 
сается измерительных генераторов, для 
других устройств они могут иметь другое 
значение) постоянное непряжение посту- 
пает через фильтр, состоящий из дроссе- 
ля 11 и конденсатора С2. 

Ток, протекающий через резистор К1 (и, 
следовательно, его температуру}, регули- 
руют переменным резистором К2. Пере- 
ключателем $А1 генератор можно подклю- 
чить к встроенному (10 элементов "Квант”) 
или внешнему (батарея напряжением 
12...14 В} источнику питания. 

Конструктивно генератор выполнен в 
прямоугольном корпусе из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм со 
съемной нижней крышкой. На переднюю 
панель корпуса выведена ручка резисто- 
ра Е2 со шкалой. Конденсатор СТ бес- 
корпусный типа КТО-9. Его припаивают не- 
посредственно к предварительно укорочен- 
ному вровень с корпусом центральному 
выводу разъема Х\У/Т. Резистор КП типа 
МЛТ-0,125. Дроссель {1 содержит 15 вит- 
ков эмалированного провода диаметром 
0,6 мм, намотанных на оправке диамет- 
ром 4 мм. Шаг намотки переменный от 
“витка к витку” в начале, до 3 мм у конца, 
присоединяемого к резистору К1 [31]. 

Генератор шума на полупро- 
зодниковом диоде. Схема одного 
из “простых” генераторов шума показана 
на рис.18 [31]. Ропь источника шумов иг- 
рает запертый р-п-переход кремниевого 
диода УО1 (типа ДК-ИТ или ему подоб- 
ный). Регупировка обратного тока, проте- 
кающего через диод, а следовательно, и 
регупировка выходной мощности шумов 
осуществляется резистором 1. Ток изме- 
ряется миллиамперметром ИП1 с током 
полного откланения 1 мА. Можно исклю- 
чить из схемы миллиамперметр, тогда сле- 
дует снабдить шкалой резистор ®1, чтобы 
по величине угла поворота его ручки су- 
дить а шумовой мощности. Конденсатор 
С1 препятствует прохождению шумовой со- 
ставляющей в цепь источника питания. Ис- 
точником питания генератара может слу- 
жить батарейка для карманного фонаря. 
Особо спедует рассмотреть роль резис- 
тора 2. Он является сопротивлением на- 


Бытовая электроника 


грузки и, по сути дела, выходным сопро- 
тивлением генератора. Как уже указыва- 
лось выше, его следует выбирать равным 
вхаднаму сопротивлению приемника, ко- 
торое обычно 75 Ом. Если входнае со- 
противление приемника имеет другую ве- 
личину, например, 300 Ом, та и сапротив- 
ление резистара должно быть равно 300 
Ом. Компенсирующую индуктивность Л 
рассчитывают так, чтобы савместно с ем- 
костью диода и емкостями схемы она 
давала резонанс в рабочем диапазоне 
частот. Окончательная подгонка этой ин- 
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дуктивности осуществляется па гетерадин- 
ному индикатару резананса. Во время этой 
операции резистор К2 следует выпаять из 
схемы, так как он внасит сильное затуха- 
ние в образуемый колебательный контур. 
После настройки резистар надо впаять в 
схему. Подганку индуктивности {1 мажна 
проводить с невысокой тачностью, так как 
при включенном резисторе 2 резонанс- 
ная характеристика колебательного кон- 
тура будет плоской. В крайних случаях во- 
обще можно не включать индуктивность 11. 

Генератор можно собрать в небольшой 
металлической коробке. Монтаж С1 УО1 


быков 
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Рис. 18 


К2 11 следует проводить без применения 
дополнительных проводников. Выводы 
должны быть максимальна укорочены. Осо- 
бенна это относится к резистору К2. 

Для снижения паразитных индуктивнос- 
тей можно также рекомендовать парал- 
лельное включение двух или балее резис- 
торов, результирующее сопративление 
которых должно равняться необходимой 
величине сопротивления резистора К2. 


(Продолжение следует) 
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Блоки питания 


Описывоемое устройство предназначе- 
но для зарядки одновременно двух герме- 
тичных цилиндрических кадмий-никелевых 
аккумуляторов емкостью 0,45-0,5 А * ч, ис- 
пользуемых взамен гальванических элемен- 
тов 316 в бытовой аппаратуре. 


оядное устроиство - автомат 


Г.И. Валяса, г.Вубежное, Луганская обл. 


На транзисторе УТ2, светодиоде \У06, 
резисторах К2, КЗ построен источник ста- 
бильного тока 45 - 50 мА. Резистор №5 и 
светодиод УО7 образуют цепь тока подза- 
рядки около 1 мА. Операционный усили- 
тель ВАТ, включенный по схеме компаро- 
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Данное зарядное уст- 
ройство (3У} имеет ком- 
плекс качеств и сервисных 
удобств, соединение ко- 
торых позволяет продлить 
срок службы аккумулято- 
ра в несколько раз: 

зарядка стабильным то- 
ком; автоматическое от- 
ключение по достижении 
номинального напряже- 
ния окончания зарядки; 
подзаряд малым током 
(скопо 0,2 % от номиналь- 
ной емкости] для компен- 
сации саморазряда; све- 
тодиодная индикация ре- 
жимов (наличие контакта, 
окончание зарядки}; авто- 
номная работа каждого 
канала ЗУ. 

Ранее описанные уст- 
ройства в той или иной 
мере обпадали вышеука- 
занными свойствами, ко- 
торые, однако, в одном 
устройстве все вместе 
пока что не были собра- 
ны. Устройство питается 
от сети переменного тока 
через трансформатор Т1. 
Со вторичной обмотки 
переменное напряжение 
10 - 12 В выпрямляется и 
стабилизируется до 6 - 6,5 
В. Схема выпрямителя и 
стабилизатора типовая и 
описания не требует 
(рис.1). Зарядное устрой- 
ство выполнено на двух 
идентичных каналах. Для 
примера опишем принцип 
работы однога из них. 


тора, служит для управления источником 
стабильного тока. Транзистор УТЗ, свето- 
диод У08, резисторы В6 - ®8 являются ис- 
точником опорного напряжения для компа- 
раторов обоих каналов. 

При вкпючении устройства светится зе- 
леный светодиод У08, сигнализируя о 
включении устройства. Светодиоды У0ф 
и У07 не светятся. После установки ак- 
кумулятора на зарядные клеммы (плос- 
кие пружинящие контакты} светится крас- 
ный светодиод У07, подтверждая нали- 
чие контакта. Резистором В7 добивают- 
ся включения светодиода У06, что сви- 
детельствует о начале зарядки. 

Контролируя напряжение на аккумулято- 
ре СВТ, плавным поворотом К7 гасят све- 
тодиод УР6 после достижения на аккумуля- 
торе 1,45-1,5 В. Источик стабильного тока 
отключается, и аккумулятор подзаряжается 
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нения Измерения 


током 1 мА, что компенсирует его самораз- 
ряд, пока аккумулятор второго канала за- 
ряжается. 

Точную подстройку напряжения срабатыва- 
ния компаратора желательно повторить не- 
сколько раз, контролируя напряжение (лучше 
цифровым вольтметром) в каждом канале, что- 
бы учесть возможный разброс параметров 
многоканального ОУ. 

Пользоваться устройством при зарядке ак- 
кумуляторов несложно: все индицируется све- 
тодиодами. Если “забыть” устройство вклю- 


ченным на сутки-двое, то перезарядка аккуму- 


Рис.4 


ляторов составит не более 5 - 10 % с учетом 
саморазряда при напряжении 1,5 В. 
Устройство смонтировано на печатной пла- 
те из двустороннего фопьгированного стекло- 
текстолита размерами 70 х 135 мм (рис.2 и 3]. 
Зарядное устройство собрано в корпусе с 
габаритными размерами 135 х 70 х 60 мм 
(рис.4). Масса устройства около 0,6 кг. В со- 
став корпуса входят. коробка 1, спаянная из 
бепой жести, табло 2, крышка 4 и лоддон 6 из 
полистирола с ножками 7. Внутри коробки 1 


впаяны гайки МЗ, с помощью которых винтами 
МЗ сжимаются в пакет коробка 1, плата 5 и 
поддон 6. Для крепления крышки 4 в нее вплав- 
лены гайки МЗ (можно нарезать резьбу, что 
менее прочно). Крышка 4 и поддон 6 изготов- 
лены из листового полистирола с приклеенны- 
ми по периметру стенками, что необходимо 
для обеспечения пространства, требуемого для 
размещения деталей и их пайки. Пружинные 
контакты 3, усиленные проводом диаметром 
1,5 мм, припаяны сверху платы (рис.5} и пропу- 
щены в отверстия крышки 2. 
Табло 2 изготовлено из полистирола 2.1 чер- 
ного цвета топщиной 
1 08 - 1 мм (использо- 
2 — вана кассета бри- 
$  твенных блоков 
“Спутник-2”). На тоб- 
ло приклеены мнемо- 
нические накладки- 
изображения двух 
аккумуляторов 2.2 
(рис.6] из полистиро- 
ла белого цвета, че- 
рез отверстия в ко- 
торых выгпядывают светодиоды. 

Выключатель сетевого питания не пре-дус- 
мотрен, устройство включается в сеть 220 В 
сетевой вилкой. 

Предохранитепь 8 на 0,25 А размещен на 
задней стенке коробки 1 в непосредственной 
близости от трансформатора Т1. 

Детали: 1! - 12х16 обмотка | - 5100 
витков, ПЭВ-2 0,1; обмотка || -260 витков про- 
вода ПЭЛ-0,25; УО1 - У04 - любые диоды на 
обратное напряжение не менее 50 В и вы- 


ме 


Медный провод ву, 


21 24 2.2 25 253 


Вид А 


Рисб 


прямленный ток не менее 100 мА; УО5 - сто- 
билитрон с напряжением стабилизации 6 - 7,5 
В; У06 - светодиод желтого свечения; 07 - 
светодиод красного свечения; УО8 - светоди- 
од зеленого свечения; УТ1, УТ2 - транзисто- 
ры структуры п-р-п с предельным напряжени- 
ем к-э более 10 В, мощностью более 1 Вт; УТЗ 
- любой маломощный п-р-п транзистор с И; 2 
150; КТ - В6 - любые, например МЛТ-0,25, 
МЛТ-0,5; В7 - СПЗ-38-0,125 или аналогичный; 
С1, СЗ - К50-6; С2 - КЛС, КМ, К1О-17; С4 - КТ, 
КД; БА! -К174УД2; КТ40МД!, УД? или пюбой 
ОУ, имеющий Кус > 2000 при Ц пит = 5 - 7 В. 

Примечание редакции, С целью облегчения 
режима ОУ ПА1 его выход целесообразно 
соединить с верхним по схеме выводом резис- 
тора Е2, а не с бозой УТ2 (те. К2 включить 
между базой УТ2 и выходом ОА1 }. 


Прибор предназначен для проверки транзис- 
торов малой и средней мощности и измерения 
коэффициенто передачи тока Ш в диопазоне 
токов коллектора 30 мкА...30 мА. Диопозон из- 
мерения И, практически не ограничен. 

Принципиальная схема и принцип 
действия. Выберем некоторую констонту \ = 
= 31,6 мА. С помощью резисторов Е 1...В8 будем 
уменьшать базовый ток ступенчато с шагом 10 
дБ, Пределы микроамперметра в цепи коллекто- 
ра выберем также с шогом 10 дБ. Теперь для 
любых положений переключателей ЗА] и ЗА2 
изменение коэффициентов ослабления токов 6у- 
дет 30, 40, 50, 60, ..., [дБ], что дает линейную 
шкалу для измерения №, соответственно ... 30, 
100, 300, 1000, ... Коэффициент передачи тока 
определяется как К. = |, /1, т.е. в режиме “силь- 
ного сигнала”. 

Для измерения классического Н,, = 41/1, сле- 
дует воспользоваться кнопкой 582. При этом 
напряжение питония и, следовотельно, бозовый 
ток изменяются на А = 10 % от фиксированного 
значения. Соответствующее Д|, считывается со 
шкалы микроамперметра. Коэффициент переда- 
чи тока определяется расчетным путем 

в» = 4/4, 

Ток базы в данном приборе определяется 
соотношением 

5 =, - ЧК 
паскольку Ц, не равно нулю, возникает систв- 
матическая ошибка. Для ее компенсации следу- 
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проверки транзисторов 


В..Литовченко, г. Севастополь 


вт установить Е, = 5,1 + 0,65 = 5,75 В, учитывая, 
что 0,65 В - среднее зночение Цх, для кремние- 
вых транзисторов. Следует иметь в виду, что ве- 
личина К.›, для германиевых транзисторов будет 
завышена на 6...8 %. 

Специальных коммутаций для измерения | |. 
|› не предусмотрено. Для их измерения транзис- 
тор следует включоть в панельку “неправильно”. 
Например, при включении базы в гнездо ”э” и 
свободном эмиттере измеряется |, при замыко- 
нии бозы и эмиттеро - 1, , 


587 


К!.. (8 


АЗ... К!9 
3095 5ик ЗА 085 З0тА 
| Г) 


4097 16к 042 ти 
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Детали и наладка. В приборе применены 
резисторы типа МЛТ-0,25 5 %-ной точности. Из- 
мерительная головка с током полного отклоне- 
ния 100 мкА имеет две шкалы: 0 - 100 и0 - 30. 
Замыкание кнопки 582 должно изменять Е но 
0,5 В! (Резистор №15). Учитывая, что радиолюби- 
тели не измеряют классический И„„, для упроще- 
ния схемы кнопку 582 и стабилизатор можно 
вовсе исключить. Вместо стабилизаторо можно 
использовать стабилитрон или группу стабили- 
тронов Остающаяся часть схемы очень просто. 
Целесообразно совместить прибор с каким-ни- 
будь другим, имеющимся под рукой. 

Наминалы шунтов микроамперметра К... 13 
не показаны, чтобы не загромождать схему. Они 
подбираются к конкретной головке. 


Цифровая техника 


Одним из показателей качества совре- 
менной бытовой РЭА является наличие ши- 
рокого набора сервисных функций таких, 
как ДУ, шкалы настройки на экране ТВ 
приемника, знакосинтезирующие индикато- 
ры для обозночения режимов работы итд., 
что неизбежно влечет за собой использо- 
вание встроенного микропрацессора (МП] 
и специализированных ИС, управляемых МП 
по специальному каналу связи - интерфей- 
су. Рассмотрим интерфейсы, используе- 
мые в бытовой РЭА. 

В отличие от интерфейсов, применяемых 
в вычислительнай технике или телекомму- 
никации, интерфейсы бытовой РЭА пред- 
назначены для передачи на малые рассто- 
яния (в пределах одного устройства] вспо- 
могательной информации, например, 
команд управления, данных для настройки 
и индикации. Поэтому требования к ско- 
рости передачи и помехозащищенности в 
интерфейсах бытовой РЭА неактуальны, 
более важными являются простота реали- 
зации интерфейса и электромагнитная со- 
вместимость с использующей его аппаро- 
турой. 

Этим требованиям наиболее полно со- 
ответствуют низкаскоростные последова- 
тельные интерфейсы с раздельными линия- 
ми данных и синхронизации. Примером та- 
кого интерфейса является часта используе- 
мый в бытовай РЭА интерфейс РС-ВЦ$, на 
рассмотрении катарого мы и остановимся 
более подрабно. 

Интерфейс РС-ВИ$ фирмы РНШР$ 

РС-ВИ$ (мег 11едгсие д Сигсий) - двуна- 
правленный интерфейс с последавательнай 
передачей данных между периферийными 
ИС внутри адного устройства, разработан- 
ный фирмай РНШР5. Эта фирма выпускает 


Р 


является инициатором обмена, формиро- 
вателем сигнала синхронизации на линии 
ЗСЕ и генерирует условия начала (5ТАВТ} и 
окончания (5ТОР] обмено. Поэтому к ин- 
терфейсу ?С должно быть подключено хотя 
бы одно ведущее устройство, как правило, 
МП. Передача данных по интерфейсу ?С 
осуществляется в последовательном коде, 
причем после каждого переданного байта 
(8 бит) следует один бит подтверждения 
приема (асКпомедде } Формированием 
этого бита управляет устройство - прием- 
ник, устанавливая на линии ЗОА уровень 


$0А 


УЕ 


Интерфейсы бытовой 
‚А 


.М.Ермаков, г.Киев 


прием адреса, как эта описано выше. 
Именно с этим устройством и устанавлива- 
ется обмен. 

Поскольку инициатива обмена принад- 
лежит исключительно ведущему устройству, 
ведомое устройство, требующее обслужи- 
вания, например контроллер клавиатуры, 
генерирует по отдельной линии, не входя- 
щей в интерфейс, специальный сигнал. Этот 
сигнал поступает в ведущее устройство (МП) 
и используется либо как “Запрос прерыва- 
ния”, либо просто периодически тестирует- 
ся МП. Таким образом МП “узнает” уст- 


Рисл.Подключение устройств к интерфейсу РС 


“лог.0” и подтверждая тем самым прием 
предыдущего байта [передатчик в это вре- 
мя находится в пассивном состоянии} Если 
предыдущий байт не принят ни одним из 
устройств, то во время передачи бита под- 
тверждения линия ЭРА будет в пассивном 
состоянии (уровень “лог.1”], что является 
сигналом об ошибке обмена. Поскольку к 
интерфейсу можно подключать несколько 
периферийных ИС, а дополнительных линий 
выбара устройства интерфейс не предус- 
матривает, существует специальная систе- 
ма адресации. Адрес устройства, с кото- 
рым предполагается обмен, определяется 


ройство, требующее обслуживания, и на- 
чинает с ним обмен. 

Некоторые ИС, предназначенные для 
падключения к интерфейсу С, имеют кро- 
ме адреса устройства еще и внутреннюю 
адресацию. Например, ИС РПЗУ емкостью 
1 Кбит имеет внутренние адреса в 
диапазоне от 00 да 7ЕЁ в шестнадцатирич- 
ной системе. Этот внутренний адрес по тер- 
минолагии ф. РНШР$ называется субадре- 
сам (зуба дгезз)}. 

Уровни напряжений в линиях ЗА и $СЕ 
интерфейса |?С соответствуют уровням ТТЛ, 
однако выходные каскады ИС, подключае- 


Рис.2.Седнс абмена па интерфейсу 


широкую номенклатуру ИС, совместимых с 
интерфейсом 12С, например ТВ приемники 
5-га поколения, использующие аналоги ИС 
фирмы РНШР$, а заадно и интерфейс |2С. 

РС-ВИ$ состаит из двух линий: линии 
данных ЗОА и линии синхронизации $С, 
к котарым присоединяются ИС (рис.1). ИС, 
подключаемые к ПС-ВИ$, бывают двух ти- 
пов - ведущие (таз!ег} и ведамые ($1ауе}. И 
ведущее, и ведомае устрайства могут быть 
как приемникам, так и передатчиком, раз- 
ница в том, что только ведущее устройство 


ведущим устройством в первом после пере- 
дачи условия ЭТАКТ байте. При этом чет- 
ные адреса (младший бит - “лог.0”) указы- 
вают на то, чта ведущее устройство будет 
передатчиком данных, а нечетные (младший 
бит - “лог.1”) - приемником. Таким обра- 
зом, теоретически к одному интерфейсу 12С 
можно подключать одновременно не более 
128 ведомых ИС. Ведомые устройства при- 
нимоют первый байт (адрес) и сравнивают 
ега с сабственым адресам. Устрайство, для 
которого адреса совпали, падтверждает 


мые к линиям, должны иметь либа открытый 
коллектор (ОК), либо открытый стак (ОС), 
либо выход с третьим состаянием, что по- 
зволяет в пассивном састоянии с памащью 
резисторов К1, Е2 (рис.1} на абеих линиях 
удерживать уравень “лог.1” при минималь- 
ном потреблении тока. 

Оснавные значения временных парамет- 
рав сигналов интерфейса 12С приведены в 
таблице (см. с. 11). 

Кок видна, максимальная частата пере- 
дачи однага байта данных с учетом бита 


10 
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Таблица 


Величина 


подтверждения ровно примерно 10 кГц, а с 
учетом одресной и субодресной информо- 
ции еще меньше. Одноко для небольших 
объемов данных это величино считоется 
вполне приемлемой. 

Сеонс обмено по интерфейсу РС (рис.2} 
состоит из следующих этопов: 

1) передочо ведущим устройством усло- 
вия ЭТАТ (5} - ночоло обмено; 

2) передоча ведущим устройством бойта 
одреса устройства, с которым предполого- 
ется обмен и режим обмено; 


Параметр 


Е май, мкс 


| юр, мкс 


1 зах МКС 


1 вау МКС 


ввоки вау МКС 


ТАЯТ ЕТ 


зи зи 
ЗТАЙТ ТОР 


Рис.5.Чслобия ЗТАВТ и $ТОР 


З)передача бита подтверждения от при- 
емнико (АСК); 

4) передача ведущим устройством байта 
субадреса устройство (только если устрой- 
ство имеет субодресацию}; 

5] передача бита подтверждения от при- 
емника (АСК); 

) передача или прием бойта данных; 

Я передочо бита подтверждения от при- 
емника (АСК); 

в повторение п.п.б и 7 необходимое 
количество роз; 

9) передача ведущим устройством усло- 
вия ЭТОР (Р} - зовершение обмена. 

Условия ЭТАЕТ и $ТОР (рис.3] реализу- 
ются при переходе линии ОА из “лог.1” в 
“лог.0” и из “лог.0” в “лог.1” соответствен- 
но при высоком уровне на линии $С. При 
передоче данных (рис.4) кождый передово- 
емый по линии 5ОА бит сопровождоется 
импульсом синхронизоции по линии ЗС, 
причем смено состояния но линии ЗА 
возможно только при низком уровне на 
линии 5С1. 

Собственные адреса ведомых устройств 
определяются, кок правило, с помощью 
специольно предназноченных для этого вы- 


Всея) 


ЗОА 


О п ПИ 
т ме неа 


Рис.ь.Передача данных 


Схемные идеи 


водов ИС. Например, распростроненное 
РИЗУ 8572 имеет три таких вывода - АО, 
А1, А2, что позволяет подключить к интер- 
фейсу РС до восьми ИС. ИС, у которых нет 
токих выводов, имеют фиксированные од- 
реса, описанные в документации изготови- 
теля. 

Практически все ИС, имеющие субадре- 
сацию, содержат в своем составе устрой- 
ство автоинкременто субодреса. Субод- 
рес последнего переданного байта (напри- 
мер, 00} во время передочи бита подтверж- 
дения овтомотически увеличивается на еди- 
ницу, таким образом следующий бойт бу- 
дет зописон или считан с использованием 
следующего субодресо (01} и т.д. 

Это позволяет передовоть (или прини- 
моть) в одном сеансе обмена несколько бой- 
тов данных без дополнительной передачи 
субодресо и сокротить длительность сеон- 
са обмена. Существует, одноко, два огро- 
ничения: передоваемые или принимаемые 
бойты донных должны быть росположены, 
во-первых, по последовательным субодре- 
сом, о во-вторых, - в порядке увеличения 
последних. Если хотя бы одно из этих усло- 
вий не соблюдоется, то кождый следующий 
бойт требует передочи 
своего собственного 
субадреса, а зночит, 
собственного полного 
сеанса обмена. 


{Продолжение 
следует) 


Прецизионный источник тока 
. Д..Л..Данюк, Г.В.Пилько, г.Киев 


Прецизионные источники токо (ИТ) ис- 
пользуются в составе приборов для изме- 
рения сопротивлений, темперотуры, в хо- 
роктериографох и других устройствох. Пред- 
логоемый прецизионный двуполярный ИТ, 
роботоющий на заземленную ногрузку, 
использовался авторами при наблюдениях 
вольт-амперных и передаточных характерис- 
тик диодов, транзисторов и других элемен- 
тов. 

ИТ (см. рисунок) имеет малую погреш- 
ность задания выходного тока (1вых) и по- 
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зволяет получать токи вых > 100 мкА с по- 
грешностью менее 1 %. Это обеспечивается 
цепью обротной связи, содержащей диффе- 
ренциольный усилитель ОАЗ и буферный по- 
вторитель РА? с полевыми транзисторами 
на входе. Использовоние ВА? уменьшоет 
влияние изменений сопротивпения резисто- 
ра-дотчика токо (2) и нагрузки на резуль- 
тирующий коэффициент передачи цепи об- 
ратной связи. Это позволило сохранить от- 
носительно малую погрешность задания вы- 
ходнога тока даже для номиналов ®2 поряд- 
ка единиц мегаом. Если для ИТ выполнено 
равенство К187(®4+К5]-=ЕЗ®5(К6 +87), ан 
преобразует входное нопряжение в выход- 
ной ток согпасна формуле 1вых= —Швх/В2. 

Донный ИТ обеспечивает безусловную 
устойчивость при воздействии на вход сту- 
пенчотого нопряжения доже при молых вы- 
ходных токах. Причиной неустойчивости 
аналогичных схем с усилителями в цепи 
обратной связи является наличие одного или 
двух подъемов на их амплитудно-частотных 
характеристиках (АЧХ) в области высоких 
частот. В донной схеме подъемы АЧХ фор- 
мируются тремя постоянными времени: 
СвхЁ2, С287, СЛЕЗ (Свх - емкость неинвер- 


тирующего входа ОА?). Подъем АЧХ зомет- 
но смещается в сторону низких чостот, если 
Е2 > 100 кОм. В этом случае при отсутст- 
вии ОА? обеспечение безусповной устой- 
чивости ИТ требует большой величины кор- 
ректирующего конденсатора С1. При этом 
частота единичного усиления схемы состо- 
вит менее 1 кГц. С буфером ВА? безуслов- 
ноя устойчивость обеспечивается для всех 
®2 < | МОм, если выполнены соотноше- 
ния: СТ 2 Свх и С1ВЗ = К,С2Е7 (К, -коэф- 
фициент передачи ОА] при разомкнутой 
цепи обратной связи). В этом случае для 
приведенных на рисунке номиналов эпемен- 
тов удается обеспечить убывание выходно- 
го сопротивления при увеличении частоты 
с крутизной 6 дБ/окт от максимального зна- 
чения Явых.макс = К_В2 вплоть до частоты 
единичного усиления, превышающей 20 кГц. 
Запас по фазе, определяющий устойчивость 
ИТ, в этом случае превышает 90°. При ис- 
пользовании схемы с магнитными записы- 
воющими головками, индуктивности кото- 
рых состовляют 0,1 Гн и более, величина 
необходимого сопротивления равна ®2 = 
=1... 10 кОм, поэтому запас по фазе более 
90° достигается при С1 < 10 нФ. Для упра- 
щения на рисунке не показаны стандарт- 
ные цепи питания и балансировки. Эпемен- 
ты, подбираемые при ностройке, отмечены 
знаком *. Настройка ИТ сводится к подбо- 
ру В2 и ВЗ. | 
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Звук 


Бытовой стереофонический 
микшер 


Д.Фоменко, г.Днепропетровск 


2164 
Бытовой стереофонический микшер х р 
(долее микшер} предназначен для смеши- 9/7 9147 | ы 12_ 52% 
вания сигналов электрамузыкольных инстру- >! р ы 2. 
у 


ментов, микрофонов и других источников 
звуковых прогромм. Ега можна применять 
для любительской зописи, наложения зву- 
ка, использовать в группе музыкантов лю- 
бителей и на дискотеке. 


Технические характеристики 

Диапазон воспроизводимых 

ЧОСТОТ ........ лиан 20 - 20000 Гь 
Напряжение на выходе 

при напряжении на входах 

Х$1 - Х$4 10 мВ и Х5 500 мВ, 

не менее.................... ии 1 В 
Входное сопротивление по 

входом, не менее: 


Х$1-Х$4 линии 47 кОм к! 
Х$5 ......... ии ииилиини, 33 кОм й 

6 ии 10 кОм {к 
Выходное сопротивление па я 
выходом, не более: у У я 
Х$1-Х$5 ...... ии 3 кОм ИУ 
Х$6, Х$7 ...... аи щииининиь 1 кОм #41075 мМ 
Диопазоны регулировок, 

не менее: 

уровень усиления ....................... 40 дБ 

тембр ............... ии +10 дБ Рис. 1 
понаромоа .............. и ишаи, + 6 дБ 


Функционольноя схемо микшера изабро- 
жена но рис.1. Микшер имеет четыре ли- 
нейных выхода: Х51 - Х$4 - для подключе- 
ния ЭМИ и микрафонов; Х$5 - стереафо- 
нический вход; Х56 - вход/выход для лод- 
ключения реверберотара и Х$7 - стерес- 
фонический выход. Ноличие стереофоничес- 
кого входа позволяет праводить наложение 
на фонограмму. 

Со входов Х51 - Х54 сигнал пасту- . . . . _ 
поет на канольные усилители А] - А4, 14 5413 200к риизлие 
в которых происходит его усиление и 
тембровоя обработка. С выходов ко- 7 
нальных усилителей, со входо 5Х5 и < мкхо 8 [58 #) 


АА ПШ Я ый - 
[4 


6 


[—__} 
АИ 700 к 1ДА! КУ579Д2 


входа/выхода Х56 сигнол паступоет но 4 
модуль микширования А5, где проис- ; 
ходит непосредственное смешивоние | 
и регулировоние по уровню. С модуля в | 
А5 сигнол поступает на стереафони- 
ческий выход Х$7. Ядмкой08] 17877 15 
Принципиальные схемы конольных о: 
усилителей онологичны, поэтому ниже | 820 
рассмотрена схема одного из них , 572. 
(рис.2}. Сигнал усиливается микрасхе- 
й 1 )АТ.1. Уровень усиления усто- +18 2^ в 
мой р у у ты 
новливоется регулятором 13 СК] О ИЯ 1 
УРОВЕНЬ. Темброблок соброн по схе- 4 ЗЕ Ок р 42 2к | 
ме аналогичной [1] но резистарох 185 49 НН р 
- 1КТО, конденсотарох 1С5, 1С6 и мик- ОИ - _ реф | Ре 


росхеме 104А1.2. Резистаром 187 


12 РадоАматор 2/96 


(ТЕМБР НЧ) можно регулировоть тембр в 
области низких частот, а 1К11 (ТЕМБР ВЧ) 
- в облости высоких. Резистором 1814 
(ПАНОРАМА) регулируется соотношение 


сигналов в стереоканалах, а 1К15 
(УР.РЕВЕР.КАН] - уровень сигнола данного 
канала в смешанном сигноле, поступающем 
на вход ревербероторо. 

Принципиальноя схема блока микширо- 
вания показано на рис.3. Сигнолы по 
каналом стереафонического входа посту- 
поют на регуляторы 5Е1 (УР СТЕР ЛЕВ.] и 
5Е2 (УР.СТЕР.ПРАВ.). Смешивание сигналов 
происходит посредством резисторов 112 
- 4812, 1614 - 4814, 53 - 5ВВ, 5813, 5814 
и микросхемы 5ВАТ. С выходов микросхе- 
мы сигнолы поступают на резисторы 5К16 
(УР.ВЫХ.ЛЕВ} И 5Е17 (УР.ВЫХ.ПРАВ.} - регу- 
ляторы уровня выходного сигнала правого 
и левого канолов соответственно и долее 
но выход Х57. Смешивание сигнала, 
подовоемого на вход ревербероторо, про- 
исходит посредством смесителя 59 - 512, 
5815, 50А2.1. С выхода микросхемы 50А2.1 
сигнол подается на вход/выход Х56. С вы- 
хода реверберотора сигнол передается 
через вход/выход Х56 но регулятор 584 
(УР.РЕВЕР.} - уровень реверберации. 

Блак питания микшера выполнен по стон- 
дартной схеме (рис.4}. Напряжение лито- 
ния +15 и -15 В устоновпивоется резисто- 
роми 685 и 62 соответственно. 


250 


ра ра 
+”  =92 


5 


Н 
РЯ 02 


67 


Рис7 6 


Конструктивна микшер выполнен но шес- 
ти печотных плотах: канальные усилители 
собраны на печатных плотах (рис.5}, печот- 
ные плоты блоков микширования и питания 
показаны соответственно на рис.б и 7, ви 
6. Регуляторы установлены непосредствен- 


Звук 
но на печатных плотах, кроме 516 и 
5817, которые установлены нод пло- 
той блоко микширования и прикреп- 
лены к плоте винтом. Тронзисторы 
блока питания установлены на родио- 
торох площодью не менее 10 см?, а 
резисторы - на Г-оброзной пластине и 
крепятся к плоте винтами. 

В микшере использованы элементы 
следующих типов: резисторы типа МЛТ; 
регулятары 183, 51, 52 типа СПЗ- 
23; 187, 1811, 114, 115, 54 типа 
СП-1; 5816, 517 типо СПЗ-4оМ; 6Е2, 
686 типо СПЗ-16. Регуляторы 1ЕЗ, 187, 
1811, 1Е14 имеют регулировочную ха- 
роктеристику типо А, остальные - типо 
В. Конденсотары типа К7З-9, К7З-17, 
в цепях коррекции микросхем канден- 
сотары типо КТ-1; электролитические - 
типо К50-6, К5О-16, кроме 6СЗ, 6С4, 
которые типа К50-35 или К50-24. Розъ- 
емы Х1-Х7 типа ОНЦ-ВГ. Трансформа- 
тор питания любой, имеющий две вто- 
ричные обмотки с напряжением на вы- 
ходе кождой па 20 В и мощностью не 
менее 10 Вт. 

Конструкция корпуса микшера про- 
извольноя. Для удобство регулировки 
лицевоя понель под ноклоном. Печот- 
ные плоты и блок питония расположе- 
ны на одном шасси. Тумблер “СЕТЬ” и 
индикотар “СЕТЬ” находятся на лице- 
вай понели. Разъемы Х1 - Х7 соедине- 
ны с печотными плотами экранировон- 
ным проводом в изоляции. Корпус мик- 
шера выполнен из полистирола. 

В зоключение следует отметить, что 
количество коналов в микшере можно 
увеличить в зовисимасти от предьявля- 
емых к микшеру требовоний. Если мик- 
шер предполагается использовать на дис- 
котеке, то целесообразна числа линейных 
конолов уменьшить, о число стереафони- 
ческих входов увеличить. При использово- 
нии микшера в комплексе оппоротуры ВИА 
канольных усилителей может быть 8 - 12, 
причем кождый канальный усилитель целе- 
соабразна дополнить регулятором 
(МОНИТОР) уровня воспроизведения ин- 
струмента в дополнительных окустических 
системах мониторах и узлом, аналогичным 
смесителю на резисторах 5Е9 - 512, 515 
и микросхеме 50А2.1. В микшер токже 
можно ввести индикоторы выходного нопря- 
жения, собранные по схеме [2], а в коноль- 
ный усилитель ввести регулятор средних 
частот (ТЕМБР СЧ). 

При этом схемо тембраоблока изменяет- 

я [1,3]. Сигнолы на вход индикоторов ло- 
даются с верхних по схеме выводов регуля- 
торов 5816, 5817. 
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ПК & программирование 


Новый знакогенератор в 0О-100 


Серьезным недостотком роспрастронен- 
ного принтера 0-100 (ЕС-7189, СМ-6325} 
является применение кодировки в старом во- 
рианте КОИ-8. На большинства современ- 
ных компьютеров, принтеров и программ для 
этих принтеров использует ольтернативную 
кодовою таблицу. Этот вид кодировки фок- 
тически стол стандартом для русифицировон- 
ных оппаротных и программных средств вы- 
числительной техники зарубежнога производ- 
ства. 

Поэтому для 0-100 требуется специоль- 
ноя программа - дройвер, котороя перехво- 
тывает все выводимые на печоть символы и 
заменяет их на эквиваленты в КОИ-8. Нопи- 
соть подобный драйвер под силу долеко не кождому. Кроме того, 
для кождого типа компьютера приходится писоть свою программу 
с учетом конкретных особенностей операционной системы и на 
Ассемблере применяемого процессора. Но доже в этом случае 
добиться приемлемой совместимости не удастся, ток кок нопечо- 
тать псевдогрофические символы, широка применяемые при офор- 
млении документов для изображения различных рамок, в тексто- 
вом режиме невазможно. 

Предлагоемоя дароботко позволяет минимольными средствами 
(замена ПЗУ) ввести в принтер ольтернотивную кодовую таблицу. 
Токое решение “одним махом” снимает указанные проблемы и 
делоет ненужными все хитроумные программные “навороты”. С 
принтером будут работоть и программы, не одоптировонные спе- 
циольно для О-100. Не имеет зночения - с ВМ или с 2Х-брестит 
используется донный принтер. 

Новый знокогенеротор (см. тоблицу но следующей странице) 
“зашивоется” в 2 К ПЗУ 573РФ2 или РФ5 и устоновливоется взамен 
старого (рис.1). 

Для того чтобы получить доступ к ПЗУ, нужно снять верхнюю 
крышку, отключить кабели, соединяющие печотоющий механизм с 
плотой принтеро, и открутить два винта, фиксирующие механизм в 
карпусе. Все разъемы имеют разную конструкцию и размеры, поэ- 
тому перепутоть их спожно. Пасле извлечения электромехоничес- 
кого блоко из корпуса ПЗУ знокогенероторо (обычно она про- 
моркировано буквой “С”) зоменяют микросхемой с новой лро- 
шивкой. Переключотели выбора кодовой таблицы устонавливают 
в положение, указанное но рис.1. Они (если считоть со стороны 
ПЗУ] включены так: ОМ-ОМ-ОЕЕ-ОМ-ОЕЕ-ОЕЕ-ОЕЕ-ОМ. ОР-пере- 
ключотель К201 на рис.1 условна смещен вверх и влево. 

Ночертоние латинских знаков в навай прошивке, за исключени- 
ем буквы “У”, повторяет старое. Знаки с кодоми 201 - 7ЕН оста- 
лись на прежних местах, а коды ВОН - ВЕК, где роньше были специ- 
фичные литеры польского олфовита, телерь занимают кириллица 
и ВМ-псевдогрофика. Символы с кодами ЕОН - ЕЕК, изображение 
котарых в разных истачникох розлична, не определены. Вместо 
них будет печототься пробел. Осабенность зописи в знакогенеро- 
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тор принтера состоит в том, чта тачке но бумоге соответствует 
нулевой бит в ПЗУ, те. для добовления новых символов микросхе- 
му не нужно стирать, можно просто дописать нужные зноки. 

Для тех, кто хочет сомастоятельна розроботать знокогенеро- 
тар, опишем кротко технологию этого працесса на примере ис- 
пользования графического редоктара Анзидю (А$} для 7Х-Зрес- 
1гот. Проще всего не писоть набор символов *с нуля”, о дорабо- 
тать старый знакогенеротар - так меньше вероятность ошибки. 
Ток кок моксимальная длино фойла, с которой может робототь 
раздел Рог! ЕЯ Ног А, равна 768 бойт (300|}, исходный блок длиной 
2048 бойт нужно “разрезать” на три части. Это может сделоть 
простоя прогроммо но Бейсике (условно нозовем ее СИТ). Зноко- 
генеротар, считанный из ПЗУ, должен быть на диске в виде блока 
кодов с именем ^4100_20". 


Программа СИТ: 


1 СГЕАВ 32767: ВАМРОМТЗЕ 06В 15619: ВЕМ: ТОАр ^9100_29” СОБЕ 
3276 В 

2 ВАМООМТ2Е 0658 15619: ВЕМ: ЗАУЕ “00” СОБЕ 32768768 

3 ВАМООМТ2Е ОВВ 15619: ВЕМ; ЗАМЕ “11” СОРЕ 32768+768,768 


4 ВАМООМТ2Е ОБЕ 15619: ВЕМ: ВАУЕ “22” СОБЕ 32768+768+768,768 


После того кок СУТ отработоет, на диске будет создоно три 
фойла - “00”, “11” и *22”, которые теперь можна редоктировоть, 
зопустив АЗ и войдя в роздел Роп! ЕдНог. 

Зогрузив в редактор нужную часть знокогенероторо, вы не уви- 
дите символы в обычном их предстовлении - специфика игольчо- 
той печати такова, что знаки в матрице изаброжены проинверти- 
ровонными, зеркально отроженными и повернутыми на 90 гроду- 
сов. Для удобство роботы шрифт можно привести к обычному 
виду, а отредоктировав, выполнить обротное преобразование. 
Последовотельность действий в окне меню для групповых преаб- 
разовоний шрифта следующая: 

1. Тоуеге 2. Е11р ВБтг2. 3. Вобаке 1/4 

Теперь можно конструировать символы в мотрице 7х7 (рис.2). 
Крайний левый столбец при печоти не изаброжоется, о верхняя 
строка несет признак опускания но девятую иголку. Ток печотают- 
ся страчные литеры с “хвостами” (“у”, “д” *ф” и им подабные]. 
Следует также учесть, что соседние по горизантоли точки при 
печоти могут накладываться одна на другую, и спедствием токого 
расположения может быть ситуация, при котарой символ, хорошо 
сматрящийся но экроне, на бумоге выглядит несколька иначе. 

Перед тем кок записоть блок на диск, нужна вернуть ему перво- 
начальный вид, выполнив три действия: 

1. Е11р Вх 2. 


ВабаЕе 1/4 3. ТоуегЕ 
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Зокончив редактировоние, блок сохраняют под тем же именем 
(°00”, “11”, “22”), ответив утвердительно на зопрос “Омепмще 2 (\/ 
Му. Созданный знакогенеротор нужно “склеить” в единый фойл. 
Это сделает программа СШЕ. 


Программа СШЕ: 


1 СТЕАВ 92767: ВАМРОМТЕЕ 06В 15619: ВЕМ: 1ОАР “00” СОРЕ 32768 
2 ВАМРОМТТЕ 0ЗВ 15619: ВЕМ: ТОАО “11” СОРЕ 32768+76В 
3 ВАМООМТТЕ ЦВК 15619; ВЕМ: ТОАР “22” СОРЕ 32768+768+768 


4 ВАМРОМТТЕ 058 15619: КЕМ: 5АУЕ “9100_29М” СОРЕ 32768, 2048 


Таким образом, на диске создон файл с новым знокогенерато- 
ром под именем “4100 29М”‚который остолось холько зописоть в 
ПЗУ. 
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СЕНТЯБРЬ 


Ваш Еле 


Преобразователь рис // розро- 
ботанный А.Воротниковым, позволяет 
подключить компьютер с графической кар- 
той ЕСА к обычному телевизо- 
ру. ОН не требует налаживания, обеспе- 
чивоет правильную передочу 64-цветной 
палитры и выходное напряжение 1 В. Гро- 
фическую корту необходимо установить в 
режим 640х200 точек, а знокогенеротор - 
в режим 8х8 ([“Радиолюбитель, Вош кам- 
пьютер” М9/95, с. 19} 

Дьюла Надь (НАЗЕТ) предложил 
схему простого молошумящего антенно- 
го усилителя на диапазоны 
144 или 432 МГц (рис2/ 

Технические характеристики 

Напряжение питония .............. 12...28 В 

Коэффициент усиления: 

83-100 Ом... 

83-150 Ом... 

Полоса пропускания 

(по уровню - 3 дБ}: 


в диопозоне 144 МГЦ ............ 4 МГц 
в диапазоне 432 М[Ц ............ 21 МГ 
Коэффициент шумо ................. < 1 дБ 
Ювх, Квых ....... ини 50 Ом 


Для достижения минимального уровня 
шумов необходимо резистором К2 устано- 
вить ток коллекторо 20 мА для ВЕС65, а 
для отечественных анологов КТЗ132А, 
КТ3114А, КТЗ115А - соответственно 3,0; 2,0; 
3,5 мА. С указанной заменой следует ожи- 
дать повышения коэффициента шума до 1,5 
... 20 дБ. Элементы, номиналы которых на 
схеме не указаны, должны быть следующи- 
ми [ в скобках указоны хароктеристики для 
диопазоно 432 МГц} : И - 5 витков прово- 
да диометром 0,8 мм на каркасе диамет- 
ром 7 мм, длина намотки 15 мм (2 виткс, 1 
мм, 8 мм, 15 мм); 12 - 2 витка 6 мм, 0,8 
мм, 10 мм (2 витка, 4 мм, 1 мм, 10 мм}; [3 - 
обычный ВЧ дроссель; С1, С4 - 3,3 пФ [2,2 
пФ}; С2, СЗ - 1,8...22 пФ (1,2... пФ}; С8, 
С1О - 100 пФ (47 пФ}. Вместо микросхемы 
78109 можно применить стабилизатор на- 
пряжения КР142ЕНЗА, а вместо диодов 
ВАТ17-04 и 14148, защищающих трон- 
зистор от импульсных и ВЧ наводок, можно 
применить КДЯ22А {“Косбо!есвижо” М1/96, 
с.41, 42] 

Особенностью схемы УМЗЧ (рис.За), 
разработанного А.Жныковыим из г. Про- 
твино, является применение “пловающего” 
питония ОУ ВА4, БАЗ и дифференциоль- 
ного включения нагрузки (каждый из выход- 
ных коскодов питается от “развязанных” ис- 
точников питания 36 В}. Благодаря этому 
при относительно низковольтном питании 
достигнуто значительная выходная мощ- 
ность, однако усложнен блок питания 
[рис.36). На ногрузке 4 Ом усилитель роз- 
вивает 100 Вт при неравномерности АЧХ в 
полосе частот 20...20000 Гц не более 0,5 
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Рис.] 03 КБББЛИЯ 
0% КБЗЛЕЬ 
05 К555АНа 
дб и каэффи- 


циенте гормо- 
ник не более 
0,015%. Но- 
пряжение 
входного сиг- 
нала 0,5 В, 
входное со- 
противление 
200 кОм. При 
налаживании 
резистором 
К20 необходи- 
мо установить 


ток покоя 
транзисторов ВАТ17-04 ВЕР665 2х144148 
УТЗ, УТ4, 


транзисторах УТ5-УТ8 выполнено устрой- 
ство токовой зощиты, на микросхеме РАЗ 
- устройство защиты от постоянного но- 


УТ10, УТ11 выходного коскода 30...50 мА, 
а резисторами К1Т, 22 добиться симмет- 
ричного ограничения выходного сигнала. Но 
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ГА й 
ММОЕТН #4.95 


на ОА7Т - 


пряжения но нагрузке, уст- 
ройство защиты от перегрева [“Радио” 
№10/95, с.14 - 18}. 

Д.ДиМарио из Милона обнаружит, 
что стабилитроны с нопряжением стабили- 
зации 2..3 В неплохо работают как де- 
лители напряжения. В испытонном 
им устройстве (рис.4а} коэффициент пере- 
дочи изменяется от -6 до -58 дБ при 
изменении управляющего постоянного но- 
пряжения от 2,7 до 7,5 В [рис.46} При этом 
постоянный ток через стабилитроны изме- 
няется от 42 мкА до 77 мА Подача сигна- 
ла в общую точку двух последовательно со- 
единенных стабилитронов значительно 
уменьшоет нелинейные искажения, а поло- 
со пропускаемых частот простирается до 
100 кГц /“Вескопгс; Уой4 + Угеез5 Ио” 
№7/95, с. 603) 

Ноа рис. 5 изображена схема динамичес- 
кого шгумоподавителя для зву- 
кового канала видеомсинито- 
фонов, розработонноо Робертом 
Пенфолдом (Англия). Он предназначен 
для установки в мини-студиях ТВ и обеспе- 
чивоет повышение субъективно ощущаемого 
качества звука, воспроизводимого бытовым 
видеомагнитофоном УН$, до уровня, при- 
емлемого для регионального ТВ вещония 
Канал прохождения сигнала состоит из вход- 
ного повторителя напряжения (1С1] м двух 
соединенных последоватепьно ФНЧ, часто- 
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канал управления входят ФВЧ второго по- 
рядка с частотой среза 2,2 кГц ((СЗ}, усили- 
тель звуковой чостоты (4), детектор (01, 
02, В24, С13}, УПТ (К5} и суммотор токов 
В26, 15, МКТ. При отсутствии в спектре зэву- 
кового сигнала высокочастотных компонент 
поласа пропускания управляемого ФНЧ ми- 
нимально (ее можно регулировать резис- 
тором \УК1), а подавление шумов макси- 
мально, При появлении ВЧ звуковых ком- 
понент полоса пропускания устройства 
автоматически расширяется, причем по- 
рог срабатывания, соответствующий ми- 
нимальной степени нарушения звуково- 
го сигнало или максимальному шумопо- 
нижению, можно регулировать резисто- 
ром УЕ? [“Е/екнопка Ргаусгпо", М28/95, 
с. 12-16} 

Йонгпинь Ксиа из Колифорнии роз- 
роботол высоколинейный преоб- 
разователь частота - напря- 
жение всего но одной микросхеме [рис.д) 
Входной сигнал с частотой +, (От единиц Гц 
до примерно 2 кГц} дифференцируется це- 
почкой С1К1 и запускает внутренний гене- 
ратор |С1. Благодаря обратной связи с вы- 
хода @9 14-разрядного счетчика, 
подаваемой на вход разрешения генеро- 
тора, на выходе ©8 за один период вход- 
ного сигнала формируется ровно один им- 
пульс длительнос- 
тью ', поэтому вы- 
ходное нопряже- 
ние оказывается 
равным 51{., где 
постоянная | зови- 
сит от сопротивле- 
ния К2 и может 
быть отрегулиро- 
вана токим обро- 
зом, чтобы крутиз- 
на преобразово- 
ния составила 
1В/кГц /“Еесмогис$ 
Иома + И/ге!е$5 
Ио” М7/95, с. 
603). 


Англичанин 


РПСН 
СНАМСЕ 


100к 


Рис.5 


о1 


144148 ТС 


<04060 


В.Гаф розроботол электронный 
компас [рис.7/ который реогирует на 
изменение ориентации высотой тона, излу- 
чаемого министюрным громкоговорителем. 
При ориентации на север высота тана мок- 
симальна, при ариентации на юг - пример- 
но но октаву ниже. Дотчиком служит эле- 
мент Холла, чувствительность которого уве- 


2х8С182 


Г 


3229831313 55 


личена ферритовым стержнем длиной 
60 мм и диаметром 9 мм, приклеен- 
ным к рабочей поверхности. Сигнал 
с дотчико усиливается микросхемой 
КТ] и поступает но преобразова- 
тель нопряжение - ток с экслоненци- 
ольной передаточной характеристи- 
кой (Тг1, Тг2, 1С2} и на преобразо- 
ватель ток - частота (555] с усилите- 
лем мощности (СЗ). При 
налаживании необходимо подстро- 
ечным резистором “РПСН СНАМСЕ” 
и/или ориентацией датчика добить- 
ся постоянного напряжения 4 В но 
выходе !С1, а затем подобрать кон- 
денсатор, обозначенный на схеме “С 
ТЕХТ”, токим образом, чтобы часто- 
то генерации составила примерно 1 
кГц /“ЕУИ + ИМИ Сгсий еаз Роске! 
Воок” 1995, ч. 1, с.49-51) 


Оч+РчЕ 


Рис.6 


Вы можете заказать копию любой стра- 
ницы из изданий, упомянутых в “Дойджес- 
те”, а токже из любых номеров “РадюАмо- 
тора” с предоплотой 0,2 $ за строницу с 
учетом стоимости пересылки в любой но- 
селенный пункт СНГ. Оплота в националь- 
ной волюте по курсу продожи Сбербанка. 
Зоказы по адресу: Украина, 252062, Киев, 
ул. Гончарова 21, кв.72, Сухову Н.Е. Ин- 
формация о содержонии “РодюАматора” 
за 1993 год опубликована на с.45, 46 “РА” 
12/93, за 1994 г. - на с.28, 29, 30 “РА” 12/ 
94, за 1995 г. - на с.28, 29 “РА” 12/95 
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тв 


тенный усилитель ДМВ - 
«невидимка» 


Г.Л. Попов, г. Хиельницкий 


Об антенных усилителях в разных журнолох 
написано много Но несмотря на это предлого- 
емый мною вариант антенного усипителя мо- 
жет представлять интерес. 

При его редлизации преследоволось две 
цепи ” 

1} получить приемлемый коэффициент усипе- 
ния для дольнейшего приема ДМВ, 

2] сделать его незаметным для похитителей 
антенных усилителей, те. его размеры должны 
быть сведены до минимума, что позволяет по- 
местить его вместе с кабелем снижения внутрь 
трубы-стойки крепления антенны 


К, 46 
ми 


92 


1! 
4 (2 
99 22 


Для миниатюризации использованы конденса- 
торы типа К1 0-17, регчсторы типа ОМЛТ- 0,125, 
соответствующие тронзисторы и печатный мон- 
таж 

Принципиальная схема показана на рис. и 
особых пояснений не требует. Транзисторы УТ1, 
УТ? типа 2ТЗТОТА, 2Т3115А, 2ТЗ9ТА, 21Т3123А, 
213124А (т.е. с минимальным коэффициентом 
шума). Транзистор УТЗ типа 21640, 21642, 21648 
(буква особой роли не играет} Данные катушек 
индуктивности: |] - 3 витка провода 0,6 мм (по- 
серебренный или луженый}) на оправке 2,5 мм; 
|2 - 4 витка того же провода на опровке 1,8 мм; 


ся в. 9 


Зависимость коэффициента усиления от час- 
тоты показана на рис.2. Коэффициент усиления 
для трехкаскадного усилителя около 35 дБ, ко- 
эффициент усиления для двухкаскадного усили- 
теля 20 - 23 дБ. 

Эскизное расположение деталей показано на 
рис.3. Собранный антенный усилитель помещо- 
ют в собственный корпус. Удобнее всего для этого 
использовать трубку из меди или латуни соот- 
ветствующего диаметра, которая затем встовля- 
ется внутрь трубы-стойки. Корпус-трубка должна 
быть луженой или выполнена из луженой жести. 
Усилитель тщательно герметизируют от попада- 


Рис2 13 - аналог 1. 
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Приносим извинения за допущенные ошибки 


В стотье В.С Вовченко, В.Н. Пехоты “Йлота-приставка визуализации 
регулировки громкости и защиты кинескопа” (см. “РА” М10/95, с.2-3) до- 
пушены следующие ошибки. 

1 Врис 1 надо установить связь между выводами 10и 12 МС 02.1, 
устранить точки на пересечениях цепей анода УО5 и эмиттера УТ2, а 
также коллектора \УТ4 и контакта 2 соединителя ХР2. 

2 В рис 2 надо соединить печатные проводники между выводом 11 
МС ОТ и анодом диода У02; между выводом 8 МС 02 и конденсатором 
С7 и между коллектором транзистора УТ2 и резистором Е 10. 
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РНИИ: 
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РНИИ 2 


ния влаги путем аккуратной пайки корпуса, 
кабелей (или в дополнение к 
этому клеем БФ, эпоксидным 
клеем и тл.). 

Питоние подается по тому 
же кабелю, что и снижение 
антенны. 

Режимы транзисторов при 
разных напряжениях питания 
сведены в таблицу. 


79, 
РЯ: 


Польская фирма М] М 
предлагает: 


- транскодеры ЗЕСАМ/РАТ, 

- конвертеры звука 5,5 МГц / 
6,5 МГц 

- УКВ конвертеры 


Продажа, установка, гарантия 


252032 г.Киев, 32, Ярославов Вал, 
28, в помещении “Телеателье” 


тел.228-36-76, 229-42-13 


7 = Е [ШШЯмЮм 5°°оооюи 53565656658 
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- 1к209уЦц 
СЗВЕСМ СТТЕСМ 
СсУэЭСсмт - УЕЗСМТ 


рзх - 
рат - 


СТТЕСН 
ом5МТ 


ро97вс - рОоэвс 


ЕР1ГЬ8В - ЕАТЗТВВС 
ЕРбЕРС - ЕАБОБЬ 
ЕСЗ7ТМЕТ - ЕТбЕВБ 
ЕМОВЗЕ - Р-ОМАО 
Е2ТАОХ/В - рРЬЭМВЕ 
ЕТЗУС - ХОТЕМ 
ЕАВВУВ ЖАТЕСА 


ЕУЗИМ 
ЕС5С2 
ЕКВЕТ 
ЕКкзСУ 
ЕкзстТ 


рьзвим 
кесгк 
ЕбсС2А 
кесхоу 
ЕбсС2А 
ЕВБДО/Т УЕ? ММ 
ЕЗ5РЬ ЕС5ВС 
ЕУ5СЬ ЕЗУТ 
готы в - КЕЭА 
ЕКкзсм УВ2ВАЗ 
Ем5сх - нн2нм 


нсвко - РкбуУР 
НН2/МЗ5ТУ - КВ5ТРО 
нн2ась - ЕбАХУХ 
нрэрс - м7во 
Н44/тАТОЕМ — ЗАЛТОЕМ 
НСВОс - МАБбДЕЕ 
НРТХХР - мМ4амЕМ 
нзохвУу - мвСтТо 


ТСВВРА - ТКВСОН 
Т$1А/О5ТА -— 11ВВУ 
Т1А/О$1С - тТ1ВВУ 


хмосв - 
уУон - 
хмот - ЗРЗАЗМ 
умаьм - ААГм 
ЗУУВЕМ - РКЭЕМм 
3м1ССА -— БАТССА 
уаз, - Е2во 
У55ОАВ -— ЕбЕМО 


ТАВРЕ 
ГАБММ 


КСА2Е 
КР2А - 


кавхт 
узнмк 


гзСсм - ГОобвЕС 
гхэом - Бх1мх 
ГХЭ5УЕС - Ьх1мо 


ОР5РЬ - НВЭСВУ 
ОНОААО - ОН2мВУ 
ОХ3З$<С - ГАТБЗЕА 
ОР5ЗУ - ОБбЕЕФ 
ОНО/О25ТРА - О2БААН 
ОО50ОЧ5А - ОМ4АВАТ 
ОХхХЗСХ - МАЗКЗМ 


Ведущий рубрики Ч./Геревертайло, (ИГ40М 


ОФИЦИАЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 


2-3 декабря 1995 г. в Киеве состоялось заседание Совета Лиги радиолюбителей Укра- 
ины, на которам присутствовали окола 60 человек, представлявших более 2.4 тыс. членов 
ЛРУ из 23 абластных и 17 региональных объединений. На заседании были заслушаны 
отчеты Президента ЛРУ Н. Гострого (УТ5УТ], председателей комитетов и комиссий Лиги. 

Падробная инфармация о решениях Совета ЛРУ будет опубликована в следующем 
номере РА. 

Вышел в свет “БЮЛЛЕТЕНЬ ЛРУ” М1. Поздравляем редакционную коллегию бюллетеня 
(ОТ5НР, Ц\У5О2, 9Т290, УУОТА, ЧУЗОМИ и желаем творческих успехов. 

По сообщению ЦРК России, победителем открытого чемпионата России па радиосвя- 
зи на КВ телеграфом среди коллективных станций стала команда 445.) из Симферополя. 
К.Ернев (442.7) занял 6 место 
среди индивидуальных станций. 

Произошли изменения в ру- 
ководстве Саюза радиолюби- 
телей России: президент СРР - 
Борис Степанов, КИЗАХ, пер- 
вый вице-президент - Якав 
Лоаповок, ЧАТЛЕА, вице-прези- 
денты - Юрий Заруба, 
ЧАЗОВАб, Андрей Меланьин, 
ЦАЗОРХ, Игорь Буклан, 
КАЗАЦУ, Андрей Чесноков, 
ЦАЗАВ. 

На фота: радиолюбители 
ЦУ5ХЕ и ЧААНВМ/ возле пер- 
вога в мире кагерентнага при- 
емника в музее А.С. Попова в 
г. Санкт-Петербурге. 


АДРЕСА 


4150 - Р.О. Вох 101, 61000, ТКАВРОМ, ТОККЕУ 
5М4АО - Р.О. Вах 1035, ЕМУСУ, МСЕНА 
5М7АА - Р.О. Вох 2224, МАМЕ, МСЕНА 
574ЕХ - Р.О. Вох 234, МУАМАКА, КЕМУА 
6У5ММ - МКЕ МАТАГОМ, 7 Нагбоиг Зее! КлоазЮп, ЗАМ 
7Х5Л - МаНаг Вра, Р.О. Вах 2 АССЕЕ$ 

8612 - РО. Вох 12, Сеогдео\мип 92111, СУУАМА 
ФАТА - Р.О. Вох 106, 41000, РАСКЕВ 

СТРО - Р.О. Вох 777, ТАКОВА, СНАМА 
9\2М1 - Р.О. Вах 168, 5ап Еетапда, ТИМЮАВ 


дж 


1ОТА - МЕМ/$ (пх /У5ХЕ] Зимняя октивность 


ЕИКОРЕ МАМЕЮСА АМТАВСТРА АРИСА 
Е/-028 1АБЛКЗОАН — МА.055 АКИ АМ-006 ЕМТКА АЕ-044 592Р 
Е/-058 ЕАВМ/ИР МА-093 СОТОТА АМ-010 7ХОЕСЕ 
ЕЦ.-124 СМЮНСМ/Р — МА-7О ЗЕОТ АМ-016 КСАААА 
ЕЙ-146 РАЗЕМ) АМ-016 ЦАЗУНИКСА 
ОСЕАМА 
АЯ 0С-002 Ук9хв$ 
А$-094 ВСУУА ©С-013 7К10 авы 
А5-113 ВО2/ВУМ = —0С-030 КНАИМНеО | Роман Бройчик, 
А5-113 ВО2/ЖЕМ — 0С.074 719! О ов, 
0С-129 УКЗСМ/ОИ5 | ууреиыкой 
5АМЕЙСА 0С.133 9МёР  нторктической 
$А-008 Ц/8ХМ ]37 УК4СУ экспедиции на 


базе имени Вер- 
нодского 5 ма 
УНЗОР, Воу Код- 


$А-018 СЕ7ТОХР 
$А-046 РУ7ХС 


5А-047 РО5 

‚РО Вох 113 
ЗА-071 РУНА МР, А ЗАСТ. 
$А-072 7/ОС ТА, МАТА 


$А-084 НКЗ./Н/4 
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СОРЕВНОВАНИЯ 


СОМТЕЗТЗ 


Новости для радиоспортсменов 
(тх (УЗ2Р, ИТ2ИВ, ЦЕЗРОМ, ЦИЯЛИА, УЦИТОХ, ИТМ 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ СОРЕВНОВАНИЯ “МЕМОРИАЛ - ЧЕРНОБЫЛЬ” 
Организаторы: Редакция журнала “Радио” и Ассоциация радиолюбите- 
лей “Союз - Чернобыль”. 

Дота: 22.25 25 апреля - 9.00 26 опреля (время СМТ, 2225 - 22.26 - 
траурная минута “молчания” по жертвам Чернобыльской катастрофы 

Вид работы: телеграф и телефон 

Диопазоны: 1,8; 3,5; 7; 14; 21; 28 МГа, 

Категории: 

а} индивидуальные родиостанции, 6} коллективные радиостанции, 

в} наблюдатели, г] члены Ассоциации, 

д} специальные радиостанции. - 

Контрольные номера’ Кот. а и 6 передают контрольный номер, состая- 
щий из РС/Т и порядковый номер связи 

Члены Ассоциации - РС/Т и свой членский номер в Ассоциации. Специ- 
альные станции - РС/Т и двухбуквенное сочетание “СН”. 

Начисление очков: Кот а,б ив - по одному очку с кождым членом Ассо- 
циации и специальной радиостанцией на другом диопазоне. 

Отчеты: Высылаются до | июня в адрес штаб-квартиры Ассоциации. 
Укроина, 290000, г Львов, а/я 19, Члиянц Григорий Артемович Члены Ассо- 
циации и специальные станции высылают кроткий отчет. 

Награждение" Занявшие первые места в своих подгрулпах - медалями и 
дипломами. Занявшие вторые и третьи места - дипломами. Специально будут 
отмечены лидеры по континентам 

Выполнившим диплом “Чернобыль” будет высылаться на основании отмет- 
ки об этом на титульном листе отчето. 


Список чпенов Ассоциоции “Союз - Чернобыль” 


ЕВ4 ос 

ЕО ОЕ ИВА СК ЕС У МСбВ МРС ЦВЕ 

Е\У4 м Ц8Х 9С УСО УС УкТ 

ЕМУ? РУ к5 ЕВ$ ННС НММ ОТ Т/ КОТ 

(и2 Л МСУ @В ОК ТО ЦК ЧТ УМ 2МЕ 
ВА] АГА ОЕ? ик 

ВАЗ ВКО \А УЕ 154 сист 

ВА4 АЕ 155 СУ! ЕРБ ЕВС ЕВУ ОМ МВ МВ. МН 
КАФ АСС МР 

КАЯ А!2 | К®) СЕ 

виз сс уп НВ НО М! @С ЦТ \М. МРЕ 

Куб АВ отз ЕТ ЕХ ИМ ЦВ УМ (7 

КЗ УММ УУУ 0т5 ЕА ЕМ УК ШК УРК 

КУ! см 7 со мю 

К73 сс ит8 Ц 

5 9) 12 м 

ПАТ сим 4 ЗА С 

ПАЗ ОУН ХомМ ухо У 

0А4 АКА АММ 0х2 1Е МА МО 

ПАб АМХ АРО АЗС [Е хз ум 

ПАЯ ССМ ОМ$ ХСМ 0х4 С2 МР ЦИ 

ОМУ АТ м1 МВ 

во НА ЦУ5 ХЕ 

ЦВЗ НЕ СК {5Н ММ Штаб-квортиро Ассоциации - ИТ7И! [157 


Клуб ЧАЭС (Славутич) - ИРЧИМИМ 


МАРИУПОЛЬСКИЙ “НАМЕЕ$Т_95” 

22 и 23 июля на побережье Азовского моря в районе Белосорайской косы состоялся 
Второй фестиволь родиолюбителей Донецкой области - Мариупольский "НАМЕЕЗТ. 95" 
Но этом празднике коротковолновиков в прекрасно оборудованном палаточном городке 
собропось около 150 радиолюбителей 

Прекросная погода. ласковое море, вкусный обеденный коллективный стол. подготов- 
ку которого осуществили Г Заикина и С Догополова, положительно настроили асех но 
очные соревнования на мини-передотчиках. 

В спортивную борьбу вступили коротковолновики всех девяти клубов области, горо- 
дов Зопорожья и Бердянска, Краснодарского края. Два часа кряду над полоточным 
городком звучали мелодии морзянки 

Закончился первый тур, и определились победители. Но все это было только начало 
“кротковолнового марофсна” Второй тур был проведен на следущее утро. В результоте 
победителем в общем зочете стол мостер спорто из Донецко А. Тополя (151 1ТО}, которо- 
му был вручен главный приз - стирольная мошина "Десно” Призеры соревнования Михо- 
ил Борисенко (УХ4Х2], Сергей Макоров (УХ7'А), Игорь Чернятынский (УВВМИ Павел 
Яблонский (45-1-700) были награждены ценными призами 

Командное первое место завоевали представтели СТОР “Донбасс”, но втором месте 
-радиоклуб "АРГО", третье место заняли гости из ближнего зарубежья -коротковолновики 
Кроснодарского края. 

Родиопюбитель из Донецко Юрий Яковенко (УТ11С]} продемонстрировал новый метод 
работы радиосвязи . покет Некоторые участники проздника попробовали соми порабо- 
тать на новой технике 

До поздней ночи над логерем звучали песни, шутки и смех у большого костра Следу- 
ет отметить, что "НАМЕЕЗТ-95” вместе с Президентом ЛРУ Н. Гострым (УТ5ИТ]) посетили 
вице-президент Леонид Сухорек (ЦТ2!), председатель К8 комитето Николай Ловрека 
(ОХОЕР), гловный координатор родиолюбительской аварийной спужбы Украины Влодимир 
Шимко (1590). 

Празник радиолюбителей на Белосарайке удался на славу И в этом большая заслуга 
прежде всего руководителей радиоклуба “Морад” Н Допгополова (ХВ, В Сасько 
{ОТ8!М] и активо, о также спонсоров И Фомина (0У8!Е|, И. Цимермона {1581М] и 8 Мор- 
гуна - председотеля Жовтневого межрайонного СТК ОСО Укроины (г Мариуполь} 

Очные соревнования “Мариупольский “НАМЕЕЗТ--95” проводились в два тура на 
передатчиках мощностью 1 ватт 

Приводятся результаты участников 


7 тур 15 Ол Вязовцев 35 очков 
1 УТУ 113 очков 16 ПОТЕ 35 очков 
2 9Х4ХЕ 105 очков 17 УВЗЮВ 25 очков 
3 УХА 79 очков 2 тур 

4 УВВ 72 очка т 9З1ту 110 очков 
5 ЧАВАЕЕ Й очко 2 9х4хе 107 очков 
6 ЧВЫЕС 65 очков 3 Чет 101 очко 
7 КУбАО 62 очко 4 УВЯОК 100 очков 
8 КМСАЕ 58 очков 5 ВУбАО 74 очка 
9 05ЗЕЙ 55 очков 6 ИХЛА 72 очка 
10. ОКЕ 52 очка 7 ПАФАЕЕ 70 очков 
11. 9ТЯМ 50 очков 8 ЮМСАЕ 64 очко 
12. 9$-1-700 49 очков 9 Лау &0 очков 
13. ОТО 45 очков 10. УВ5Е7 55 очков 
14. ОВЗИЕО 43 очка 11 УВЕ 50 очков 
10 Чемпионат Европы по спортивной радиопеленгации 
Сёпо 10 сентября 1995 г в Словацкой республике. недалеко ст г Братиславы проходил 


чемпионат Европы, в котором приняли участие команды из 20 стран. В неофициальном командном 
зочете сборная командо Украины зоняла первое место, второе место - у команды России, 
третье - у сборной Чехии 

В личном зачете спортсманы Укроины завоеволи 2 золотых, 3 серебрянных и 2 бронзовых 
медопей, в командном зочете - | золотую, 5 серебрянных и 2 бранзовых медалей 

Руководитель комонды - А, Лекин, УТ20В Старший тренер - Н Великонов {г Киев) Тренеры 
- Н. Великоново, Н Косолопов, В Ловриненко. Спортсмены: В. Романенко (г Киев). О Фурса 
{. Белоя Церковь), Н. Великонов {г Киев), В Гнедов (г. Красный Лиман}, М Редька (г Сумы}, 
В Геращенко (г Киравоград, Л. Зопоражец (г Киев), Н Лавриненко (с. Красный Лиман], 
8 Сожолова (г. Харьков}, А Гомзик (г Красный Лиман}, С. Штонько {Г Красный Лимон), 
Ю. Кравченко (г Киев) 

Финансовую помощь команде окозали ЦК ТСО Украины, Фонд делового сотрудничества 
“Украино”, Комитет по делом молодежи и спорто г Киево, Центральная школа высшего спор- 


тивного мастерства 


дипломы 
АМУАКО$ 


Новости для коллекционеров дипломов 


ИАИ-СОМРЕТПОМ - 
М/АЦ # 77 05-7-2 О. Кучеренко} г. Николаев 
У/АЧЦ # 78 УВ5М/НО Л. Кисилевский, г. Львов 


УУАЧ # 79 0Х2М7 В. Середенко] г. Антрацит 
У/АЦ # 80 ЧАЗЦИМ М. Анастасиади, Россия 
НАКЛЕЙКИ 

1,8 МН2 СМ ИВ ИТ 

1,8 МНА $58 ОВ5УИНО, УВУОТ 

3,5 МНх $5В У$31МА, Ч5-7-2 : 

7 МН; СМ УХ2МА | 

7 МНЕ $5В 5-7-2 

14 МН? 55В ЧАЗЦИМ 
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23 


Вылуск 20 


[Время киевское (КТ): больше всемирного координированного (ДТС} зимой 
на 2 ч, летом но З чи меньше московского (МТ) на 1 ч. Частоты указаны в кГц. 


Для перевода частоты в килогерцах в длину волны в метрах следует разделить 
300000 м на число килогерц. Список кодов стран приведен в “РА” М8/95.] 


Если у вас есть два приемника, то вы легко можете установить задержку 
по времени между сигналами, передаваемыми двумя передатчиками, один 
из которых находится недалеко от радиостудии, а второй - на значительном 
от него расстоянии, например на другом континенте. Обычно эта задержка 
исчисляется несколькими десятыми долями секунды, что вполне заметно на 
слух. Чем же это объясняется? Попытаюсь объяснить это со своей точки 
зрения. 

Известно, что всегда сигнал от передатчика к приемнику приходит с за- 
паздыванием, зависящим от пройденного им пути и скорости распростране- 
ния радиоволн, округленно равной 300 тыс. км в секунду. Так, проделав путь 
в 10 тыс. км над поверхностью Земли, радиосигнал задержится приблизи- 
тельно на 0,03 с. При распространении ионосферной волной сигнал ат 
передотчика к приемнику обычно идет одновременно различными маршру- 
томи, часто довольно замысловатыми. При этом радиослушотель в бальшин- 
стве случаев собственно задержку практически не ощущает, но из-за раз- 
ности фаз, возникающей в точке приема вследствие прохождения сигналом 
различных маршрутов, возникают его замирания и очень неприятные иско- 
жения типа “селективный фединг”, когда несущая частота или отдельные час- 
тоты спектра боковых полос находятся в противофазе и периодически про- 
подают, нарушая нормальный процесс воспроизведения сигнала в приемни- 
ке. Иногда при многократном отражении радиоволны ат ионосферы и земной 
поверхности она способна обойти вокруг земного шара и создать в тачке 
приема эффект родиоэха, когда слышны одновременно два сигнала: адин, 
пришедший по кратчайшему пути, а второй - по кругоземному. Палучаемый 
эффект очень напоминает реверберацию. 

При использовании для трансляции сигнола стационарного спутника Земли 
суммарное пройденное от Земли к спутнику и обратно расстояние состов- 
ляет приблизительно 72 тыс. км, соответствующее задержке пачти на 1/4 с. 
Ретрансляция программ на большие расстояния в настоящее время праиз- 
водится в основном именно с испальзованием спутникав, что и должна при- 
водить к разнице звучания по времени между сигнолами “студийного” и рет- 
ранслирующего передатчиков (при этом мы пренебрегаем задержками сиг- 
налов в аппаратуре и в наземных линиях связи}. Иногда эта разница бывает 
многократной, что свидетельствует о многократной спутниковой трансляции, 
т.е. когда сигнал, транслируемый на наземную приемную станцию через 
один спутник, снова направляется в космос для трансляции его другим спут- 
ником связи и тд. Очень наглядным примером испальзавания спутниковой 
трансляции можно считать работу передатчиков "Родио 1 - Останкино” на 
длинноволновой частоте 17] кГц, когда один передатчик использует назем- 
ные средства трансляции, а второй -спутникавые. В результате в равносиг- 
нальных зонах слушание этай программы без использования дополнитель- 
ных средств пространственной избиротельности, например магнитной или 
рамочной днтенны, практически невозможно. 

Токим образом, благодаря этому эффекту можно выявлять станции-рет- 
рансляторы, использующие для приема транслируемых ими программ спут- 
ники связи. Для этого достаточно установить слева ат себя приемник, но- 
строенный на одну частоту, а справа - приемник, настраенный на другую 
чостоту с такой же самой программой. Если звук от одного приемника опе- 
режает звук от другого, то это означает, что второй скорее всего настроен 
на станцию-ретранслятор. Здесь следует, однако, предупредить родиаслу- 
шателей от возможных ошибок. Например, иногда еще практикуется метод 
трансляций программ посредством магнитофонной записи, т.е. когда на стан- 
ции-ретрансляторе одновременно с началом передачи на основной стан- 
ции (близкой к студии} воспроизводится такая же самая программа, на пред- 
ворительно записанная на магнитофонную ленту. При этом дабиться син- 
хронности практически невозможно, и поэтому разнасть во времени между 
этими передачами бывает самой разнаобразной как по величине, так и по 
знаку. В этом легко убедиться на примере трансляции передачи ” Родио 
Канады” (КС на украинском языке с 21.00 до 22.00 в субботу и воскресенье 
по 3-й программе Украинского радио (Р.Муз}, когда разность по времени 


между сигналом-оригинолом и копией, записанной с предыдущей передачи 
с 19.00 до 20.00, достигает иногда 10 си более. 

Кстати, с помощью двух 
приемников очень удобно об- 
наруживать в эфире ток на- 
зываемые параллельные час- 
тоты, на которых через раз- 
личные передатчики трансли- 
руется одна и та же програм- 
ма. Для этого один приемник 
настраивают на известную 
частоту, а вторым приемником 
производят медленное скани- 
рование (перестройку} по 
всем имеющимся в нем 
диопазоном. При удачно по- 
добранной громкости звуча- 
ния приемников в момент на- 
стройки на станцию-двойник 
даже при “забитии” ве более 
мощными станциями родио- 
слушатель явственно ощуща- 
ет улучшение слышимости при- 
нимаемай радиопрограммы, 
напоминающее псевдостерео- 
эффект. Еще лучший эффект 
получается при применении 
для этой цели стереотелефо- 
нов: левый телефон подклю- 
чают к одному приемнику, а 
второй - к другому. 


ОРИЕНТИРОВОЧНЫЙ СПИСОК 
СРЕДНЕВОЛНОВЫХРАДИОСТАНЦИЙ 
(продолжение) 

[Частота: код странь\мощность передатчика, кВт\местоположение передатчика] 

702: АВМ\?\Уегеуап; 5.0\400\Ргезом; ТИК\150\Сота(са; 1ЕМ\800\ Ваз; 
ОМА\1500\Мазгой 1$1апд; ТК\50\Огло; 

711: ОКК\150\БопезК; ЕЗТ\ 50\Та! пп; Е\300\Веппез; 

720: 0\200\{опдепЬега; СУР\500\2окок; ЮМ\400\ТауеБад; 

729: СВС\150\Атепз; Е\50\О\едо; 

738: В0$\7,5\МозКуа, 50\СпеуаЫтзк; РОГ\300\Рогпап; Е\500\Вагзе!опа; 

747: ЕЗТ\2\ТаИтп; К05\10\5апк!-Ре!егБигд; ВУГ\$00\Рен!сП; 
НОЦ\400\Неубопд; ЮМ\800\Вопдаг ТугКаптеп; 

756: КО\400\№до1; 0\800\ВгаипзсНмие; 

765: ОКР\50\Одеза; К05\150\РетозауодзК; ТОК\600\Соатер; 
$1\600\ $оНепз; 

774: 5\100\Уогопегь; ВИГ\50\ова, Уагла; ТСН\40\Нгадес Кгаоуе; 
ЕСУ\500\ Аз; 

783: ОКР\ 1502\Куум; 0\100\Вигд; ТКМ\300\АзКаоБаи; КАР\150\Тукезюп; 

792: К0$\ 50\АзноКРап, 5\Мозкма; СЕС\ 500\Кома|а; Е\300\4тодез; 

801: 605\1000\5апк!-Ре!егБига; 0\300\МипеКеп; А7Е\150\Ваку; 
©0К\2000\Айип; 

810: ОКР\6\КРафоч; КИ5\ 150\Уодобгаа, 30\ $уегомзк; СЕС\ 150\ТЫ$; 
МОМ\ 1000\ бКор{е; С\100\Вигдйеад; 

819: РОГ\300\М/агзтама; ЕС\\1000\Вана; 

828: 60$\50\Мтрту Моудогод; ВИК 500\5Нотеп; 0\100\Наппочег; 
$\К\1500\Бен-Ез-гоог; Е\50\Вагзеопа; 

837: ОКК\150\ККаним; Р\200\Мапсу; У0С\50\Мом Зач; 

846: ®05\50\Модизк, З0\Ейза; Ю0\300\Мазтуа; КАЛ 50 \ОгпатЬч,; 

855: ЕОЦ\ 1500\Висигезн; КИЗ\2\Катепка; 0\100\Вегйт; Е\125\Мигса; 

864: АВМ\150\Уегеуап; ВИ!\50\В!адоеудга9; ТСН\10\Оотоцс; 
^Р\300\Раз; ЕСУ\500\ атов; 

873: ОКР\50\Куум, 10\БгиргореномзК, 25\УсосмзК, 7\Дагуап! 5; 
К5\150\Еекноз!а|, Запк!-Рейефигд, Кайпитогад, Затога; МОА\1 50\ Купец; 

882: У0С\600\Тнадгоч; К 05$\50\$!оугоро!; 0\250\\М/азНепЬгипп; 
С\100\М/азНюга; КС2\500\ В5РКек; 

891: ИКК\ 1 50\И2Ндогаа; ТУК\600\Апюуа; АКС\600\А!дег; 
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900: 1\600\МЛапо; КИ$\50\УозНКаг-ОПа; КАЁ?\500\А]та Аа; 
АВ$\1000\Суигаууо!; 

909: КО\50\ С; С\200\Моогыче Еаде; ЮС\З00\Нугтуай; 

918; К05\100\Аропде5К, 75\МозКуа, 50\МаКпасИкаа; $1 600\ЦиЫопа; 
$\К\200\ А!-Наззаке; 

927: ТОВ\200\1гтиг; $0\40\Тгпауа; СВС\50\ГакутВоз; 15\50\На; 

936: 9КК\300\1мм; 0\100\Вгетеп; №20\Уепега; КА7\150\ЗВеусПепко; 

945: К5\ 300\Козюу-па-фопи; [МА\150\Е ща; КОЦ\14\Мегсигеа Сюс; 
ВНС\100\ огаео; Р\300\Тошочзе; 

954: ВИК 50\ЗБотеп; ТСН\200\Вгпо; ТУВ\300\Тгабтоп; 

963: КИЗ\15\Мозкуа; ЕМ\600\Рог; ВИГ\50\5битеп, ЗоНа; 
СУР\100\ Мксоза; {ВМ\100\ Зоутей; 

972: ИКК\$500\Мукоаум; 2\300\НатБугд; 

781: ВУ? \Уогпа; СКС\200\Медага; ТСН\30\СезКе Видеомсе; 
\10\Тнезе; 

990: 0\300\Вегтп; 

999: МОА\300\ Сидопоро!; \50\Топпо; 0\20\5бс/мейп; 

1008: В®\50\Зопт + 4 з"5; СКС\50\Кекуга; НОГ\400\емоюпа; 
УУС\200\Веодгад; УЕМ\600\ $апа'а; 

1017: ТУК\1200\Мопдапуа; 0\800\ВРетзепдег; 510\50\Мига; 
ВИГ\40\Мдт; УОС\10\Сгпа Тгауа, Е\10\Вугдоз; 

1026: ВЕ®\15\МаМец + 5 375; АЦТ\100\Сга-БоЫ; У4С\10\Кгадцечас; 
Е\10\Кеиз; 15 \50\Те! Аму; 

1034: Е5Т\500\Тойитп; УУС\10\Т.Мигомса; \50\Мйапо; РОВ\135\ИзБоп; 

1044: СЕО\100\ТЬ5; СВС\250\Трезза!оглиК:, 9\250\Огездеп; 
СУР\10\Нтаззо1, 

1053: КОЦ\1000\!азт; Ки$\10\$.-Ре!егБига; ©\150\ОгоймеН; 
МЮС\600\Топдег; 

1062: Т0В\300\ОуагБоки; КИ5\150\5огапзк; ОМК\250\КашпаБога; 
№25\Садйат; 

1071: 9К®\20\ВтргаремоузК; (УА\75\Кда; 510\50\М.Вудеомсе; 
ВНС\40\Мозог; Е\40\Ше; 

1980: РОГ\1500\Ко!омсе; СКС\20\Огезнада; 
ТКМ\ $0 \Кгазпоуо9зК; 

1089: ©05\300\Кгазподаг; АЕВ\150\Биггез; С\150\Вгооктапз РагК; 
$\®\200\А|-НаззаКе; 

1098: $40\1500\Мига; КИ$\ 5\Уоодда; СУР\100\Уепг5кее; КА7\250\Айта 
Аю; 


(ВМ\ 50\ Атоуп; 


07: (ТИ\150\ $ИКипор К15\25\МаеНк; УУС\150\Мом! $а4; \6\Кота; 
Е\25\одгопо; ЕСУ\600\Ваной; 2\10\Вейи, Сга{еммо[г, МигпБега; 
16: ВУ5\30\Ка!титдга9, ЗосЫ, 5\МозКуа; \150\Вап; НМС\12\Мкос; 
1ЮС\300\К ира; 
25: КИ$\150\$.-Ре!егбога; ВЕК\?\М!епзК; НЕУ\100\Веапочес; 
$\®\200\А|-НаззаКе; ВЕГ\20\[о [оумеге; 
1134: ОКК\2\Куум, шдапзк; КУ$\2\Уо!додопзк; НА\У\1200\2адаг; 
43: ®05\150\Во|5аКомо, 100\Затага; ТК\1 50\Уапа-У у; ВИ 40\Магпа; 
№6\Меззта; 
152: КОЦ\950\ Су; КУ$\50\Мозкуа; С\23,5\1опдоп; 
61: В\500\ Зюга 2адога; КИ$\2\Мододгач; Р\200\$назБога; Е\50\ Зап 
ЗеБазНоп; 
70: ВиК\150\Озуромсу; КУ5\500\Кгазпофог; 51\\300\Вей Киз; 
15 \10\дегизает; 
179: КОУ\200\Васаи; 5\600\ боМезБога; СВС\50\ТНезза|отс; 
88: ®05\10\$.-Рее Буга; НМС\135\ $хотБа!Не\; \6\$ап Вето; 
97: ВЕК\50\Мепзк; 0\300\Мипспеп; 8С)\300\Млема; 
206: КИ5\10\МозКуа; РОК\200\\Мгосоч; 158 \50\Нойа; Р\100\Вогдеацх; 
215: К05\1200\Во!5паКо\уо; ЕЗТ\50\Тами; АЁВ\500\ (оз тце; 
С\100\Моогуде Едде; 
224: ВУ\500\Ма!т; |5г\20\ВеегзКеБа; 

1233: К0$\2\МозКуа; ТСН\50\Випа; СУР\600\Саре Сгесо; 

1242: ОКК\50\ОтИдого4, 50\ОкуаЫзКоуе, З0\Попезк, 30\Одеза + 4 
$73; Р\150\Могзе!е; ОМА\200\Мизса!: 

1251: НМС\500\Мугедуката; НОГ\10\НизБега; (ВУ\500\Тнрой; 
ЦАЕ\600\ОуБат; 

1260: ОКК\50\Клащом; К45\10\МозКуа, 5.-Реефига; СВС\500\ЕБодоз; 
РОК\10\ $2стест; 

1269: УШС\750\Мом 5а4; 0\600\Мезтуопзег; Е\10\Сшдад Веа!; 

1278: ОКК\150\Одеза; ВИ\150\Озромсу; КИ$\100\ Манту Моудогад, 
50\ МомоспегсаззК, 2\Кгазподаг; Е\300\ ЗназБочга; 

1287 ТСН\400\Мешк, 300\Шотуз; 5(0\400\Тгпауа; КУЗ\2\ЗикничеН, 
Сгогпуу, Зумуукаг, Ша; 

1296: ВУ\150\Кагдгой; ©\500\Огфогапезз; \5\Тогатю; Е\10\Уа!епсюа; 
А2Е\1 50\Ризада!; 

1305: К45\10\Мозкуа; РОГ\100\В2езхом, 60\Ва!узюк, СдапзК, [адт; 

1314: КОЦ\30\Тит!зоага; МОМ\100\$Кор|е; МОК\1200\Куизоу; 
АКМ\250\Уегемап; ЦАЕ\1000\БоБуя; 

1323: КОЧ\7\Т.Мигез; А!В\15\5ВКодег; 0\1000\\У/асрепьгипл; 
СУР\200\7уу; 

1332: КОЦ\50\Соаат!; ТСН\40\Вгпо; ЕЗТ\З0\Уого; КУ$\2\МозКча; 
1\300\Кота; . 

1341: НМС\300\[оккеду; С\100\Изпадагуву; КУ/Т\200\Мадмеа; 
ЕСУ\100\Сано; КАР\З0\А!то-Аа; 


1350: 
СЕО\ 50\ $иКНот!; 
1УА\ 50 \Сезуате/ 
КУ9юа; Р\300\ Мсе; 
НМС \ 10\Ресз; 
УУС\10\Веадгад; 
ИКК\2\2; 

1359: 
ОКК\ 2 \ $ит{егоро!; 
Ки \ 50 \Регм, 
15\СПКа|оузКауа; 
0\250\Вег!!пт; 
Е\600\ Агдапда; 
А!В\ 50\Тгопа; 

1368: 
РОГ\ 6 0\ КгаКам; 
1\ 20\ Уелезга; 
УЧС\ 10\Уацемо; 

1377: 9КК\50\5 
573; Р\ЗО0\ИНе; 
1КО\1000\Топа#; 
У0С\10\2адаг; 

1386: 
К5\2500\ Воббакомо; 
СЕС\50\А!Пепз; 
18 М\ 400\ АБуа2; 

1395: 
А!В\1000\ ще; 
КИ5\?\Регогамод$К; 

1404: ОКК\50\Кооузк + 7 375; СКС\50\КотонпЕ; 158 \10\егоза!ет; 
1ЮМ\800\КазН; 

1413: У/С\1000\Ризнпа; К0$\?\Усодгад; ОМА\1500\Мазга 151{ВВС}; 

1422: [АТ\50\Уатега; СЕС\30\Ваплти; \1200\Негз\мейег; 

1431: 9КР\400\Мукоаум; КС\1000\М5зап; РОК\10\Соготшо; 

1440: К0$\7,5\МозКуа; НУХ\1200\МогпасН; АВ$\1600\Ваттат; 
УЧС\ 20\ $уео2агеуо; 

1449: ОКК\2\СЛетм», Мапуро!; МОА\30\К5нтеи; К45\25\КозНапо, 
5\Упесра; 

1458: [ТУ\12\Каупаз; КИ5\2\Уамук; АЕВ\ 500\Цзще; КОЦ\ 50\Сопзапа; 
С\50\1епдоп; 

1467: ОКК\?\Уо!а; МОА\500\Спидопоро!; К05\5\МозКма, 2\Уо!додгад; 
^А\1000\Котощез; 

1476: УКЕ\120\1\\; АЧТ\600\УМеп-ВзатЬегд; ЕСУ\10\Е! Мтуа; 
ЦАЕ\ 1 500\ОуБат, 

1485: ОКВ\2\Куум; (ТИ З,5\Уйпиоз; ЗУК\10\Нотз; 

1494: ®05\1200\апк!-Реефуигд; МОА\30\ Сони, Едте!, СВС\ 50\Ко4оз; 
3ЮК\100\А! КагопаН; 

1503: РОК\300\Зюгдога; К$\2\Вевогод; УУС\10\Веодгад; ЕСУ\25\Е| 
АйзН; 

1512; К4$\30\5$огуу ОзКо|, ЗосЫ; ВЕГ\300\М/оменет; Е! \З0\ТаШпл; 
С®С\50\Спата; УИС\10\Ризипа; АЮ$\1000\ деддаН; 

1521: 510\600\Коз се; АЮ$\2000\ВуБа; СНМ\500\Хтпапд; 
1ЕМ\ 600\ Казбайг; 

1530: ИКК\5\Тгозуапев; КОИ 15\МоНтуфа, МНоайегг, СУА\ 45 0\СНю де! 
Уансапо; 

1539: ОКА\?\ гут; ГАТ\7\Сезуате; КУЗ\?\Мозкуа; 0\700\Мотйтдеп; 
1КС\ 1000\ Аграи; 

1548: МОА\500\Сндопоро!; С\97,5\[опдол; 

1557: (1/\25\Уйтиз; МИ\600\Сусюрз; Е\300\М№сее; УУСХЗ00\Тоуате; 

1566: ВЕР\?\6 з7з; ЕЗТ\5\Тапу; ЧКК\5\Одеза; $\/\300\Моте Сепеп; 
Т9М\1200\ Зах; 

1575: ОК®\2\ВоюптеЬпоуе; 0\250\Вуига; \25\Сепома; ЕСУ\10\Суезей; 
158 \5\Нойа; 

1584: ОКК\2\ Упуегоро!, РагКоуоуе; КУ5\2\Резпопомо; ЕСУ\10\194; 

1593: ОК®\5\ОпргареночзК, Ро|оппе; МРА\5\К5Нтеу; КОЦ\14\М.Стис; 
0\800\1опдепьега; ЕСУ\10\ Мото; 1КМ\ 100\1$юБап; ТСН\6\НБегес; 

1602: ОКК\2\ШдопзК, Зеуа\юро!; КЧ5\2\Мочуу ОзКо|; Е\10\Уйопа, 
ЕСУ\10\ А! окна; 

1611: СУА\ 1 5\\ансап СНу. 


ЯАВЮ МЕОЕЯЬАМО т 
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В заключение следует еще раз напомнить, что приведенные списки ра- 
диостанций ДВ и СВ диапазонов действительно являются лишь ориентиро- 
вочными, так как из-за быстроизменяющегося Зю!оз Сио эфира очень слож- 
но за всем уследить: станции та “рождаются”, то вдруг изменяют свои рабо- 
чие частоты, то по экономическим или другим причинам временно или насо- 
всем праподают из эфира. Краме того, интерес представляют названия ра- 
диостанций, использующих эти передатчики, или передаваемых ими программ. 
Мы полагаем, что уточнение этих списков станет очень увлекательным и 
полезным занятием для многих любителей родиоприема. О достигнутых в 
этом деле успехах по возможности сообщите и нам. 


Желаем вам хорошего родиоприема! 73! 
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Схемные идеи / Ремонт 


Универсальный усилитель 


2 


Предлогается вариант универсальной усили- 
тельной ячейки (рис 1], удобной для изготовления 
ее в виде микоосборки или микросхемы Ее при- 
менение значительно упростит многие узлы ра- 
диоаплпоратуры, в которых требуется усиление 
сигналов м низкоомная нагрузка, а также позво- 
лит отказаться от печатной плоты, разместив мик- 
росхему но радиаторе. 

Если на входе усилителя с динамической но- 
грузкой установить симметричный повторитель на 
биполярных транзисторах, то можно идеольно 
согласовать входные и выходные хароктеристики 
транзисторов. Поскольку базовые токи входных 
тронзисторов равны и взаимно противоположны, 
то все режимы последующих транзисторов усто- 
навливаются автомотически (на взаимной компен- 
сации}. 

По схеме но оис2 собраны два усилителя на 
германиевых и кремниевых транзисторах (на | и 
10 Вт) Их усиление при работе на нагрузку 10 
Ом составляет 75 и без нагрузки 800. 1200 {К = 
= 1 кОм, 88 = 1 кОм}. Уровень выходного сигнала 
не зависит от изменения напряжения питания, 
поэтому усилитель не требует стабилизированных 
источников питания [при двухполярном питании}. 
Входное сопротивление усилителя 25 кОм при 
сопротивлении нагрузки 7 = 10 Оми возросто- 
ет при его увеличении до 50 кОм Конденсаторы 
С? и СЗ неабходимы для устранения возможнога 
сомовозбуждения усилителя в режиме усиленич 
напряжения Их емкость 1000 - 1500 пФ. При 
работе с двухполярным источником питания можно 
исключить входной конденсатор С] и резисторы 
Р1,К2 При этом резистарами КЗ,К4 необходимо 
устранить постоянную составляющую на выходе 
усилителя относительно нулевой точки источника 
Частотная характеристика усилителя 
линейна до 20 кГц и имеет небольшой спод (20 %] 
на 30 кГц [при наличии конденсаторов С2,СЗ} 


питания 


Для устронения искажения типа “ступенька” при 
малых уровнях сигнала резистороми ЕЗ и К4 спе- 


В.Г. Давлеткулов, г..Львов 


дует установить ток выходных транзисторов 10... 
...12 мА. Если к усилителям не предъявляют осо- 
бых требований, то транзисторы можно не под- 
бирать, но их предельно допустимое напряжение 
должно быть выше нопряжения питания 
Усиление можно регулировать изменением ве- 
личины обратной связи К, (®8} При максимоль- 
ной обратной связи усиление ровно 1. Усилитель 
является идеальным повторителем сигнала с мак- 
симольными нелинейными искажениями. (Все из- 
мерения проводились осциллографом). Схема уси- 
лителя (рис.2) рассчитана на один источник пито- 
ния (усиление усилителя равно 1, если точки Зи 4 
закорочены (рис.1}, и усиление максимально, если 
точка 4 заземлена, подключена к 0 питания). Бла- 
годаря отсутствию глубоких отрицательных связей, 
усилитель не дает фазовых искажений, а нелиней- 
ные искажения сводятся к минимуму подбора иден- 
тичных по пораметрам пар транзисторов. Тран- 
зисторы УТ] и УТЗ можно заменить на КТЗ102, 
КТ503, УТ2, УТ4 - на КТЗ107 и КТ502 саответст- 
венно, УТ7 - на КТ8З5 - КТ837, УТВ - но КТ805 с 
любым буквенным индексом Все транзисторы под- 
бирают по допустимому напряжению питания ком- 


Рис 6 == 


плементарными пароми. Вариант усилителя на 1 
Вт на германиевых транзисторах: УТ], УТЗ, УТб 
типо МПЗ5-МПЗ8, УТ2, УТ4, УТ5 типо МПЗ9- 
МП42; УТ7 типа П402 (П703}; УТ8 типа [1404 
{1705}. Резисторы ®З, К4 увеличить до 25 - 30 
кОм Напряжение питания +5 В (10 В для однопо- 
лярного}. Сопративление нагрузки в обоих усили- 
телях может изменяться от 4 да 10 Ом. Необходи- 
мо предусмотреть отвод тепла от транзисторов 
УТ и УГ8 (соответствующим родиотором|. 


1000 мкх258 (5.75 я) 


Восстановление работоспос обности переключателя 
# я 
диапазонов приемника Эстония-4 


Радиоприемник "Эстония-4” имеет 6 диапазонов. кото- 
рые переключаются клавишным переключателем 

Типовоя конструкция ячейки переключателя (рис 1,0) 
состоит из планки переключателя }7, которая заканчивает- 
ся упором 2, и пружины 3 Но планке переключателя кре- 
лят контактные лепестки, которые при вхлючении диопазона 
подключают детоли контуров данного диапозона. Меха- 
низм работы переключателя россмотрим на ДВ и СВ диа- 
пазонах При нажатии кловиши ДВ планка движется влево 
и подключает детали контуров данного диапазона. Пру- 
жина 3 сжимоется упором 2, а фиксатор стопорит (удер- 
живает} плонку в этом положении. При нажатии клавиши 
СВ планка диопазона ДВ снимается с фиксатора, а пру- 
жина 3, действуя на упор 2, возвращает планку ДВ в ис- 
ходное положение -“Выкл”. Одновременно планка СВ идет 
влево, пружина этого диопазоно сжимается упорам, 4 фик- 
<сотор сторопит (удерживоет} планку в этом положении Под- 
киючаются детали ко’туров СВ диапазона 

Планка < упором - единая детоль, она выполнена из 
тонкого текстолита. В процессе длительной эксплуатации 
упор обламывается {это может произойти на любом 
диапозоне}, и диапазон включается, но не выключается, 
те планка назад (вправо) не возвращается Это праисхо- 
дит потому, что для пружины нет упора (©н обломан} В 
этом случае пружина зависает на планке или падает. Планку 
вернуть в исходное состояние, не разбироя приемнико, 
невозможно В спожившейся ситуации возможны три вари- 
анта использования радиоприемника “Этония-4” 

1. Приемник работает только на одном включенном 
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диопозоне, так как переключить приемник на другие дио- 
пазоны невозможно 

2 Приемник можно переключоть но все диапазоны, 
кроме вышедшего из строя. Для этого вскрыть приемник и 
вернуть вручную планку ячейки перехлючателя в исходное 
положение, те в положение "Выкл” 

Очевидно, что ни 1-Й, ни 2-й всрионты использования 
радиоприемника не удовлетворят радиослушателя 

3 Восстановить вышедшую из строя ячейку переключа- 
теля Задачо заключает- 
ся в том, чтобы при пере- 
ключении диапазонов 
плонку со сломанным 
упором вернуть в исход- 
ное положение “Выкл” 
Для решения этой за- 
дачи предлагается из- 
менить конструкцию 
ячейки (рис 1,6} и ус- 
тановить пружину 6 от 
плонки |] к шасси ро- 
диолриемника 8. 

Механизм восстанов- 
ления ячейки переключа- 
теля следующий. В планке 
1 следует просверлить 
отверстие 4 (как можно 
дольше от слома} диомет- 
ром 1 мм В отверстие 
всговить медную прово- 


локу диаметром 0,8 мм и свернуть ее (пропаять} в виде 
хомутико 5. Но хомутик нодеть пружину 6. Другой конец 
пружины прикрепить и пропоять к тяге 7 (многожильный 
провод} В шасси радиоприемнико 8 просверлить два от- 
верстия 9 диометров 3 мм: одно но уровне центровой 
линии плонки 1. в него пропустить тягу 7 и регупировать 
натяжением пружины, другое рядом с первым В получен- 
ное отверстие вставить винт 10 МЗ (если есть возможность 
- можно нарезать в шосси резьбу М3}. После регулировки 
натяжения пружины конец тяги 7 обернуть вокруг винта 10 
и зажоть им 

Таким способом восстанавливоется работоспособность 
вышедшей из строя ячейки переключателя, а следовотель- 
но, работоспособность всего переключотеля диапазонов 
радиоприемника “Эстония-4” 


Рис.1 
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Приводимая методика основана на многолетнем опыте автора и по- 
зволяет с наименьшими затратами времени и средств изготовлять в 
домашних условиях печатные платы различных электронных устройств и 
осуществлять их монтаж. 

При соблюдении описанной ниже технологии качество и надежность 
плат получаются очень высокими. Рассмотрим этапы изготовления и 
монтажа печатных плат. . 

Этоп первый - изготовление непосредственно печатной плоты, 
К нему приступают после того, как все необходимые детали уже имеются. 

Делается рисунок печатной платы в масштабе 1:1 и переносится на 
кальку, папиросную или другую прозрачную бумагу путем копирования. 
Дорожки желательно делоть настолько широкими, насколько это позво- 
ляют рисунок и конфигурация печатной платы. Широкие дорожки обла- 
дают меньшими сопротивлением и индуктивностью, что уменьшает пара- 
зитные связи и искажения. Если позволяет пространство плоты, то ши- 
рина дорожек может быть 1-5 мм. Шины (дорожки} питания и корпуса 
желательно делать пошире, так как по ним протекают значительные 
токи. 

Если масштаб рисунка печатной платы отличается от масштаба 1:1, 
то следует либо воспользоваться способом фотолитогафии, либо нари- 
совать уменьшенную (или увеличенную} копию с размерами, соответст- 
вующими масштабу 1:1. Границы полученного рисунха печатной плоты, 
оставив со всех сторон запас 15-20 мм, аккуратно обрезают ножница- 
ми. Затем вырезают необходимого размера плату из фольгированного 
материола.Зачищают ее до блеска мелкозернистой наждачной шкур- 
кой. Полировать не нужно. Вытирают пластину от пыли и кладут фоль- 
гой вверх под бумагу с рисунком печатной платы. 

После этого все будущие отверстия накернивают. Затем высверли- 
вают все отверстия. Диаметр их должен быть примерно на 0,2-0,3 мм 
больше, чем диаметр вводав соответствующих детолей. После сверле- 
ния проверют на просвет ноличие всех необходимых отверстий. 

Когда плата просверлена - приступают к нанесению рисунка печат- 
ных проводников, Обычно пользуются доступными красками или лаками, 
например, цапанлаком, нитроэмалями. Если же рисунок сложный, то 
его предварительно наносят карандашом, а затем наводят лаком или 
краской. Места, где допущен брак рисунка, подчищают шилом, скаль- 
пелем или чем-то острым. Если получилось неаккуратно, то лучше счис- 
тить весь участок и нанести рисунок вновь. Линии должны быть ровны- 
ми, без разрывов и трещин. Рисунок удобнее всего наносить подготов- 
ленным стеклянным рейсфедером (трубочкой). Отверстие в трубочке 
делают путем оплавления на огне спиртовки (ватки, смаченной в спир- 
те, бензине, одеколоне} кончика трубочки, а затем его разрыва в рас- 
плавленном состоянии с последующей подгонкой (притиркой| на мелко- 
зернистой наждачной шкурке. Опловленный кончик трут на шкурке до 
тех пор, пока не появится маленькое отверстие [проверяют продувкой 
на кисть руки или в жидкость). Если лак слегка засохнет на кончике 
трубочки - его разжижают в ацетоне. Высота столбика лака в трубочке 
подбирается экспериментально, но обычно в пределах 20-50 мм. Если 
лок, набранный в трубочку, начинает самопроизвольно вытекать, то 
это значит, что он или сильно разбавлен растворителем, или чересчур 
высок его уровень, или великовато отверстие в трубочке. 

После нанесения рисунка на плату ее привязывают через отверстия 
обычной хлопчатобумажной ниткой и погружают в травильный раствор. 
Для травления обычно используют доступный раствор хлорного железа 
или солевой раствор медного купороса. Более активно процесс вы- 
тровливания фольги протекает, если травильные растворы подо- 
греты до температуры 70-80 "С. Травление желательно проводить в 
условиях естественной или принудительной вентиляции. Раствор хлор- 
ного железа многоразовый. Солевой раствор медного купороса одно- 
разовый. Доже при повторном использовании он резко ухудшает свои 
свойства. 

Для вытровливания двусторонней фольгированной зоготовки разме- 
ром 150 х 100 мм достаточно 0,3 л концентрированного раствора 
медного купороса. Для его приготовления высыпают в стеклянную или 
пластмассовую банку 4 ложки поваренной соли и 2 ложки медного 
купороса. Все тщательно перемешивают и заливают горячей водой с 
температурой около 90 °С, доводя объем раствора до 0,3 я. При 
перемешивании добиваются полного растворения химикатов в воде. 
Получается плотный раствор темно-зеленого цвета. Травление праиз- 
водят в ванночках и кюветах соответсвующих размеров из пластмассы 
или стекла. Очень удобны ванночки для фотографии. В крайнем случае 
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можно использовать эмалированную посуду. Односторонний фольги- 
рованный материал опускают сразу фольгой вниз, чтобы выделяющаяся 
хлорная медь оседала на дно ванны и не мешола процессу. Между 
фольгой и дном ванны должно быть расстояние не менее 5-10 мм. Что- 
бы на фольге не остались пузырьки воздуха, которые препятствуют вы- 
травливанию, плату следует слегка пошевелить в растворе. Время про- 
текания процесса несколько десятков минут. Опасна передержка пла- 
ты в растворе, ибо начнут вытравливаться даже проводники, защищен- 
ные лаком. Поэтому периодически нужно следить за тем, как протрав- 
ливается фольга. Двусторонний фольгированный материал обрабаты- 
вают, периодически переворачивая плату с одной стороны на другую. 
Если какие-то участки платы не вытравливаются (покрыты жиром или 
пленкой окислов}, то плату следует вынуть из раствора, слегка омыть 
водой, снять пленки, препятствующие вытравливанию, и вновь помес- 
тить в ванну. Если при этом будет поврежден печатный проводник, то 
плату следует подсушить, восстановить проводник и только затем по- 
грузить в ванну. 

Поспе того как плата вытровлена, ее вынимают из раствора и про- 
мывают водой до тех пор, пока на ней не останется травильного рас- 
твора. Если нанесение печатных проводников лаком происходило 
незадолго до погружения платы в раствор, то лак легко соскабливает- 
ся в воде. После снятия лока плоту просушивают и вновь зачищают до 
блеска наждачной шкуркой. Затем печатные проводники густо натира- 
ют порошком канифоли и залуживают паяльником всю поверхность пе- 
чатных проводиков. После этого плату очищают кисточкой с неболь- 
шим количеством растворителя от канифоли и загрязнений. 

Этот второй - подготовка радиодеталей. Производится 
зачистка до блеска выводов всех детолей и залуживание их припоем с 
использованием канифольного флюса. Применение кислотосодержащих 
флюсов для электронных устройств не желательно. Такие флюсы можно 
использовать лишь в тех немногих случаях, когда пайка с канифолью не 
получается, например, пайка оцинкованных и стальных поверхностей 
или пайка новых выводов взамен обломанных у основания выводов ре- 
зисторов и конденсаторов. В таких случаях место пайки следует тща- 
тельно очистить и промыть. Если радиодеталь ранее использовалась, 
нужно проверить ее исправность. Новые микросхемы, транзисторы, ди- 
оды можно не проверять. Но и в этом случае могут попасться негодные 
экземпляры, из-за которых устройство будет плохо работать или не 
работать вовсе. Подробно методика проверки исправности радиоде- 
талей в домашних условиях описана в литературе [1]. 

Этоп третий - монтож электронного устройства на 
печатной плате. Это не самый продолжительный, но, пожолуй, самый 
атветственный этап. На этом этапе не допустимы ошибки в номиналах и 
типах установливаемых деталей. Выводы деталей должны быть так от- 
формаванны, чтобы каждая деталь каждым своим выводом попала точ- 
но в то отверстие, которое для нее предназначено. Одна единственная 
ошибка при этом может привести к неработоспособности или порче 
электронного устройства. Поять следует хорошо зачищенным и облу- 
женным жалом паяльника мощностью 25-60 Вт. Гораздо важнее полная 
смачиваемость припаем вывода радиодетали, чем молый расход при- 
поя и внешняя красивость пайки. Надежность пайки важнее всего, а 
легкость и красивость придут постепенно с опытом. Монтаж первого 
образца платы требует много времени и повышенного внимания. Если 
требуется изготавить серию однотипных устройств, то сначола делают 
очень аккуратно адин экземпляр, проверяют, нет ли в его монтаже 
ошибок, а затем по нему как по образцу намного быстрее изготовляют 
остальные экземпляры. 

Этоп четвертый - подсоединенйе шин (проводов] пи- 
тания и внешних электрических цепей. Здесь необходимы 
сосредоточенность, внимание, аккуротность и умение хотя бы по сло- 
гам “читать электрические схемы”, 

Но завершающим и все решающим пятым этапом в изгатовле- 
нии электроннога устройства является его регулировка (настройка]}. 
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[Продолжение. Начоло см. в “РА” М1/96} 

На некоторое время кристаллический детек- 
тор уступил свое место в радиоприемнике элек- 
тронной лампе. Двухэлектродная лампа, исполь- 
зуемая для преобразования токов высокой часто- 
ты в токи звуковой (низкой) частоты, в радиопри- 
емной и измерительной аппаратуре носит 
название диод-детектор. Широкое внедрение в 
радиотехнику электронных ламл не остановило ис- 
следований по совершенствованию кристалличес- 
ких детекторов. В феврале 1922 г. 19-летний на- 
учный сотрудник Нижегородской лаборатории 
Олег Лосев в результате целенаправленного ис- 
следования обнаружил короткий падающий учас- 
ток вольт-омперной характеристики кристалличес- 
кого детектора, используя который, можно приво- 
дить к сомовозбуждению колебательный контур. 
Он сконструировал родиоприемник с генерирую- 
щим кристаллом, названный “Кристодином”, что 
озночоло кристаллический гетеродин. В детекто- 
ре этого приемника использовалась пара “цинкит 
- угольная нить”, на которую подавалось постоян- 
ное напряжение порядка 10 В. Он установил, что 
основным условием генерирования и усиления 
такой пары есть отрицательное сопротивление 
контактной пары детектора. Позже вместо цинки- 
та стали использовать галенит. “Кристадинные” 
приемники были очень популярны длительное время 
среди родиолюбителей, так как позволяли прини- 
мать родиопередачи с большей громкостью, чем 
детекторные, и имели большую помехоустойчи- 
вость. 9 марта 1927 г. О.Лосев сообщил о ре- 
зультатах исследований детекторной пары “кар- 
борунд - стальная игла”. Он обнаружил слабое 
свечение на стыке исследуемой пары разнород- 
ных материалов при прохождении через нее тока. 
Характеристики свечения, отмеченные им в то 
время, сегодня являются важнейшими для совре- 
‚менных светодиодов, индикаторов, оптронов и из- 
лучателей инфрокрасного света. Только после 
освоения производства полупроводников началось 
использование эффекта свечения О Лосева. 

Прошло более 30 лет, прежде чем кристалли- 
ческий детектор вернулся на свое место. За это 
время были выяснены принципы работы полупро- 
водников и налажено их производство. Сейчас 
промышленность выпускает большой ассортимент 
кристаллических детекторов, по современной клас- 
сификации они носят название полупроводнико- 
вых точечных диодов (рис.2,а}. При их иэготовле- 
нии используют метод электрической формовки, 
т.е.мощные кратковременные импульсы токов про- 
пускают через точечный контакт, При этом кон- 
токт разогревается, а кончик иглы сплавляется с 
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Рис.2. Конструкция точечного диода (0) и точечного 


контакта [6} 


полупроводником, обеспечивая механическую 
прочность. В области контакта образуется малень- 
кий полусферический р-п-переход. Такие диоды 
имеют устойчивые электрические параметры. Ток 
как в настоящее время ламповые диоды использу- 
ются очень редко и наибольшее распростране- 
ние получили палупроводники, то полупроводни- 
ковые диоды называют просто диодами. Сравне- 
ние вольт-омперных характеристик вакуумного и 
полупроводникового диодов показывает, что в об- 
ласти прямого напряжения характеристика полу- 
проводникового диода нопоминает ламповую. 
Разница лишь в том, что один и тот же ток для 
полупроводникового диода попучается при зна- 
чительно меньших напряжениях, Это и является пре- 
имуществом полупроводниковых диодов при ис- 
пользовании их в выпрямителях. Недостаток полу- 
проводникового диода - наличие обратного тока, 
хотя и небольшого по сравнению с прямым то- 
ком. Диоды, используемые в схемах выпрямления, 
называют также вентилями. В 1957 г класс диодов 
пополнился новыми приборами - управляемыми 
полупроводниковыми вентилями. Международная 
электротехническая комиссия (МЭК} дала им 
название тиристоры. Слово “тиристор” состоит из 
двух слов: греческого Нуга - дверь, вход и анг- 
лийского геззюог - сопротивление. Тиристоры пред- 
ставляют класс полупроводниковых приборов, ко- 
торый подразделяется на диодные (динисторы), три- 
одные (тринисторы}, запираемые и симметричные 
(симисторы). 

Клаюсикфриккащцрия 

По исходному полупроводниковому материалу 
диоды делят на три группы: германиевые, кремне- 
вые и из арсенида галлия. 

По конструктивно-технологическому признаку 
различают диоды точечные (рис.2,а} и плоскост- 
ные (рис.3}. Точечные и плоскостные диоды, кроме 
того, что они разные по конструкции, имеют еще 
и разные характеристики, параметры и отличают- 
ся поведением в электрических цепях. 

По назначению полупроводниковые диоды де- 
лят на следующие основные группы. 

Выпрямительные - применяются для выпрямле- 
ния переменного тока в постоянный и рассчитаны 
на токи от долей до сотен омпер и на напряже- 
ние от десятков до нескольких тысяч вольт. 

Универсальные - диоды этой группы использу- 
ются в детекторах различного вида Германиевые 
диоды широко используются в транзисторных 
приемниках, так как имеют выше коэффициент 
передачи, чем кремниевые. Это связано сих боль- 
шей проводимостью при небольшом напряжении 


Кристалл 


с 
я соо 


(около 0,1 .0,2 В} сигнала высокой частоты на 
входе детектора и сравнительно малом сопротив- 
пении нагрузки (5...30 кОм). 

Импульсные - преднозначены для работы в 
импульсных режимах и быстродействующих им- 
пульсных устройствах с молыми длительностями 
импульсов (микросекунды, доли микросекунды). 

Варикапы - используются в качестве элемента 
с электрически управляемой емкастью. 

Стобилитроны (опорные диоды] - работают на 
обратной ветви вольт-амперной характеристики 
Они предназначены для стабилизации напряже- 
ния и подключаются к источнику напряжения в об- 
ратном направлении, т.е. катодом к плюсу, а 
анодом к минусу. Для двустороннего стобилитро- 
на нет небходимости соблюдоть это условие. При 
включении стабилитрона в прямом направлении 
получаются молые образцовые напряжения 
(0,7...0,8 В}, как и у кремниевых диодов, включен- 
ных аналогично. 

Стобисторы - предназначены для стабилизс 
ции низких нопряжений, отпичаются от стабили- 
тронов тем, что работают на прямой ветви вопьт- 
омперной характеристики (включаются в прямом, 
проводящем направлении]. 

Туннельные диоды - являются безынерционны- 
ми приборами, что дает возможность использо- 
вать их в различных схемах усиления, генериро- 
вания и быстродействующих импульсных и пере- 
ключающих схемах с малым временем переклю- 
чения [единицы наносекунды}. 

Оброшенные (разновидность туннельных 
диодов} - работают на более высаких частотох, 
чем туннельные, обычно используются для детек- 
тирования слабых сигналов. 

Ловинно-пролетные (ЛПД) - применяются в ге- 
нераторах СВЧ 

Тиристоры - предназначены для переключения 
электрических цепей, регулирования напряжения, 
преобразования постоянного тока в переменный 
итд. 

Фотодиоды - применяются для регистрации и 
измерения световых излучений. 

Светодиоды - служат для зрительного воспри- 
ятия отображоемой ими информации и 
ции аключения аппаротуры. 

Оптроны - применяются для связи отдельных 
частей электронных устройства, когда необходи- 
ма их гальваническая развязка. 

{Продопжение следует) 


индика- 


Трехвалентная 
примесь 


Рис.3. Конструкция плоскостного диода [а] 
и плоскостного контакто [6} 
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АНАЛОГО-ЦИФРОВЫЕ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ КР572ПВ2, КР572ПВ5 


Микросхемы КР572ПВ2, КР572ПВ5 представля- тивления, температуры, массы и других с выводом 
ют собой интегрирующие аналого-цифровые пре- информации на семисегментный жидкокристалли- 
образователи на 3,5 десятичных разрядо с выво- ческий (КР572ПВ5} или светодиодный (КР572ПВ2) 


дом информоции на семисегментные индикаторы. — индикаторы. 
Аналоги: 1СЕ7106, 1017107 фирм ИМТЕЕ$И и Конструктивное исполнение - 40-выводной кор- 
МАХИМ (США). пус 2123.40-1 или подтипа 45 по ГОСТ 17467-88. 
Микросхемы предназначены для применения в из- Электрические параметры приведены в таблице, 


мерительных приборах напряжения, тока, сопро- схемы включения - на следующей странице. 


измерения измерения 


ох ‘ | сс-8,5 
днОг Цг=1,0 


напряжения, В, Ит-=-1888 
не менее | 


Выходнае 
напряжение 
истачника 
апорного 
напряжения, В 


0сс1=4,75 

Чсс2-=-—4,75 
Иг-=0/1 
Чт=Уг 


Цсс1=5,25 
Ток потребления, Цсс2=-5,25 
МА, не более . Иг=0,1 


Ут-=0 


ю 
< 
> 
© 


Пагрешнасть 
преобразования, 


ЕМР, не более 


|. 


Погрешность в 
заданной тачке 
характеристики 


Чсс1=4,75 
Исс2=-4,75 
Иг=0,1 
Ут=Уг 


преобразования, 
ЕМР, не более 


Разнасть 
показаний в 
конечных точках 
характеристики 
преобразования, 
ЕМР, не более 


Исс1=4,75 
Исс2=-4,75 
Цг=0,1 
Уп1=+1,99 
ИУт2-=-1,99 


Уп1=+1,89 
Ут2-=-1,99 


Исс1=4,75 
Чсс2-=-4,75 
Иго 
Ут=0 
Цсс3=0 
Цс1=1,0 
Цс2=-1,0 


Каэффициент 
ослабления 
синфазного 
напряжения, 

мкВ/В, не более 


Чсс1=4,75 
Цсс2=-4,75 


Выходнай так, 


МА 
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. Схема включения 
иЖкц5-46 МЕ КР5721ПВ5А,Б (для кор- 

. пуса 2123.40-1) 
показана на рис.1, а 
КР572П1В2А,Б - на рис.2. 


Рис.Т. 


Рис.2 


Схема включения КР572ИВ5А,Б (для корпуса подтипа 45) 
показана на рис.3, а КР572ПВ2А,Б - на рис.4. 


Й 
ОЗЕР 22 А2 82 Е 
83 А! 
ГА 
ты] 


Рис.4 


рае | бум | бота т | 100% оо 
0.22 мФ| 0,047мкФ| 0,01 мкФ] Ол мкФ 100 пФ | 470 кОм | 1 МОм |100 кОм 
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Контакт 


«КО НТА КТ» №33 (72) 


№154. Обменяю (продам): корпуса плостм. 60х105х80, 60х105х140, металлич. 100х110х135, 
75х175х360, диам. 50х100. Литературу к 2Х-Зрестит {Бейсик, 230 игр, тест ПЗУ + запрогр. 
КР57ЗРФ2 и др.}, КР5ВОВВУЗА, КР5З7РУ10, К55ЗУД1, КТЗ129А, ФСК-2, РЭС-22, ПЭВ-0,08 - 
0,14 ПЭЛШО.-0,08 -0,3 и мн. др. Обменяю (куплю); СП-{СПО-1}-150кОм и др., МЛТ 0,25 - 
28т, конд. К50-35, КМ, К73, м/сх, Д242А, ФПТП! 465 кГц, СР50-74, сверла, метчики, мо- 
мент.шрифт и мн. др 

{Адрес в РИКС “Контакт” К запросу прилогать маркировонный и надписанный обратный 
конверт). 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

“Обменяюсь ПО для компьютеров: “Орион”, “РК-86”, “Зресгит”. #251050, п. Короп Чер- 
ниговской обл., а/я 5, Величко Б.М., тел. (04656) 2-24-97. 

“Продом ИВЛ1-7/5 (ИЛЦ4-5/7], ИВЛ1-8/13, ИВ-28Б. #251050, п. Короп Черниговской 
обл., а/я 5, тел (04656) 2-24-97. 

"Покупаю и продаю СВЧ и генераторные радиоломпы # Киев, т. (044) 243-26-85, Алек- 
сандр. 

“Книги известного коротковолновико И. Григорова: “Практическая теория антенн и линий 
передач” (95с.}, "Практическая теория антенн и борьба с помехами” (84с/, “Практическая 
теория антенн” (95с.), "Теория и практика штыревых антенн” (60с.), “Техника приема дольних 
станций" (96с }, “Схемы трансиверов малой мощности и РА к ним” (28с.) Книги состовлены на 
основании публикаций в зарубежной литературе, преимущественно в американском журнале 
*С@5Т". Подробности в вашем конверте # 251120, Черниговская обл., г. Носовка, а/я 22. 

"Телецентр на письменном стопе # 630092, Россия, г. Новосибирск-92, с/я 33. т, (3832) 46- 
49-16. 

“Куплю конденсаторы КМ, ЭТО, транзисторы, реле, разъемы, резистары ППМЛ, ПТП, 
ППЗ, тантал, провод ПДВ, контакт ПЛИ, мощные генераторные лампы и др., т (044) 243-26-85. 

“Набор для сборки УКВ родиоприемника на микросборке КХАО58, диапазон 68..88МГц 
или 88... 108МГц, перестройка по частоте с помощью варикопа. Совместно с ВЕЁ-70022 выход- 
ная мощность 2 Вт # 220108, Беларусь, г, Минск, а/я 259, т. (0172 78-30-16 или в Виннице 
(043-2} 46-48-17. 

“Все х “Вектору-06Ц*: контроллер винчестера и дисковода, электронные диски на РУ5 и 
РУ7, адоптеры 280 и программаторы, музыкальные сопроцессоры и модемы, программы и др. 
# 117335, г Москва, а/я 101, т. (095} 128-73-18. 

“Винчестеры СМ5508 - 10 МБ # г. Киев, т. [044] 265-31-22. 

"Предлагаю полный комплект журналов “РодиоАматор” за 1994 год в обмен на журналы 
“Радио” №6-12 зо 1995 год # 251200, Черниговская обл., г. Нежин, ул. Корчагина, 3, кв. 152. 
Крывшо И.А. 

“Описоние и методика настройки популярного КВ тронсиверо УМ/ЗО{-1, схемы линейных 
усилителей КВ станций, “Зарубежные диоды, транзисторы, интегрольные схемы, приборы инди- 
кации - советские аналоги”, “Утилиты для персональных ЭВМ" (авт. С.Д. Погорелый, Б.В. Новиков) 
# 251120, Черниговская обл., г. Носовка, а/я 22. {Ответ в Вашем конверте}. 

“Лучшие игры и приклодные программы для компьютеров *2Х-Зреситит”, “Синклер”, "Слову- 
тич", “Оризон”, “Робик”, “Львов”, “Парус” но фирменных кассетах с полным описанием - 
252105, Киев, ул. Строителей, 4 Магазин "Наука и технико", т. (044] 559-63-63. 


РИКС “Контакт” рассылоет тепевизионные антенные усилители для МВ, ДЛАВ и МВ+ДАВ диапазонов фирм 
“Агасфер” и "Львов”} Ко всем запросом обязательно прилагать маркированные и надписанные обратные 
конверты. В РИКС 
“КОНТАКТ” имеются для 
реализоции “Майкопский 
колбук 1994-95*, описо- 
‘ния роботы иинстручции по 
ностройке "2Х Эрестит” 
{ьвовский варионт) и “Рел- 
юдот- 128" 

Адрес родиослуж- 
бы “Контакт”: 251120, 


ООО “ИНКОМТЕХ” 


г.Киев, 


ФИЛУР ЭЛЕКТРИК 
РИ СВ ЕГЕСТЕГС 


Надежность и совершенство 


Компоненты Филипс 


Полуироводники 
Пассивные компоненты 
Кииссконы для мониторов и ТУ 


Комнопенты поверхпостного монтажа 


От официального дилера 

_- Тел. ‘факс (044) 276-33-33 
Тел (044) 271-34-06 271-34-77 
ОТ ма! со$ @ Миг. Кеу СА 


АО “Позитрон-Сервис” 
реализует оптом и в розницу со склада в Харькове 
РАДИОДЕТАЛИ 
Широкий ассортимент, низкие цены, 

система скидок 


ул.Лермонтовская, 4 
тел.(044) 213-31-85 
факс 213-38-14 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 
КОМПОНЕНТЫ 


ведущих зарубежных 
фирм 
со склада в Киеве и на 
заказ 
Дилеры: 
г.Ровно, “Инфосистема-2” 
тел.(0363) 31-61-70 
г.Днепропетровск,”ДСК/” 
тел.(0562) 70-07-20 
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Черниговская область, 
г. Носовка, а/я 22., 
т. 046-42] 2-11-11. 
Условия публикации 
объявлений - в предыду- 
щем выпуске ”Контак- 
та” («РА» №1 /96, с.31. 


тел./факс (0572) 40-69-96 с 9 до 17 


ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
«КАРЕ» 
Предлагает: 
1) Комплектующие ведущих фирм для производства современных средств связи: ЧМ 
приемники, синтезаторы, передатчики, фильтры ПЧ, однокристальные модемы, шифраторы 
речи, интегропьные усилители мощности, ЖКИ модули, малогабаритные динамики, 
кварцевые резоноторы и тд. 
2} Корпуса для родиостанций. 
3) Высокоэффективные наружные антенны для родиотелефонов РАМА5ОМ!С 
{700 МГи }, кабель 30 метров. 
4] Микроконтроллеры ( серия 6ВНСО5, 6ВНСТ 1) для средств связи. Позволяют значительно 
улучшить массо-габаритнье хороктеристики и эргономичность оппаротуры. Консультации 
по применению, отлодке, прогроммному обеспечению. 
5) Розработка оппаротуры по ТЗ заказчики. 


4 270089, Одесса, а/п 157 


# (0452) 61-14578 


ы Я-та!: госфкаго. оЧо5да. им 
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Головки димомические: — #5М.037_68_м«Ф"16_В 0.15 К156ЛЕ? 016 КБЭТЛАЯ 0.24 1044510 ктз61Г 004 модуль_СКД-24 495 
К$-476_750.пФ*150 В 035 К155ЛЕЗ 0.15 КРТБЗТЛЕ! 0.20 ТОА4580 ктэвти 004 модуль. СКД-24 495 
6.25 дШ-7 070 КТ55ЛЕЯ — 0.13 КРУ5ЗТЛИТ 020 1044657 КТ368А 027 модуль. СКМ-24 495 
О $ ГДШ-2 6.30 Микросхемы. КТ55ЛИ! — 0.06 КР15З1ЛИЗ 020 ТЕАБИТ КТЗВ2АМ 00  пожвьнык_ЭПН/2208/25ВТ 500 
5 ДШ.2 6.32 К155ЛИ5 — 007 КРу5ЗАПЛ! 020 03842 КТ5О2А 613 оненный смеситель УНЕУНЕ 25 
огДН-4 8.00 К!006ВИТ 029 К!55ЛЛ2 0.18 ЗАЛЫ 024 УМАТОТАТ кт502Г 014  онтеный оазветаитель УНР нЕ 20 
2тАШ-6 100 КР10088Жу 120 К155ЛП10 0.13 кззлтвя 030 5Ал5231 КТ502Е 918 
ЗогДШ-1 42. КР! 0086Ж!О 180 К155ЛП1! 0.13 К5Затма 028 ЗАА52ВТРИЯ кт50ЗГ 013 Коммутационные изделия 
дв. 0.80 КР1ООВВЖ4 0.25 К155ПП4 — 0.10 КР5З7РУТО 200 148807 КТ5ОЗЕ 0.14 
4еДн-104 220 ХР1008ВЖ5 2.56 К155ЛП7 — 0.10 КР5З7РУ7 4.00 280Н КГ6ОЗАМ 018  перекпюч. _ПДЯ.1 030 
67дш-3 170 КР10088Жб 1.90 КУБ5ЛП? 012 КР544УДТА 0 80 КТ6025М 0.18 переключ. _ПКНТ50-1 025 
КР1008ВЖ7 1.20 К155ЛР! 010 КР544УД1Б 0.75 Дно д ы кт6ЗоД 0 50 
Головки магнитные, КРтОбаВЖ8 3.50 К155ЛРЗ 010 КР544УДЗА 0.75 кт430Е 054 Резоноторы кворцевые 
КРУ ОУ4КТТА 0.58 К155Ру2 011 Кб47КГТА 0.32 301016 060 КТ445А 0.30 
Йоги _3Д24.751 8.00 КР1021УР1 1,50 К! 5578} 011 К547КЛ1Б 0.27 АЛЗОТБМ 007 кт68ЗБ 040 РК-382_10000_«Га 070 
у /магм. 324.752 700 К1021КАТБ 1.00 15571 0.11 К5АВУНТА 0.34 АЛЗО7ВМ 0.07 КТ8ОЗА 060 РК-382_12000_«Ги 080 
КР1021ХАЗМ 1.20 К1557м2 — 0.12 К55ЗУДА 0.60 АЛЗО7КМ 0.07 КТ8ОБАМ 037 Рк.382_13875_иГц 087 
Резисторы С2.23: КР1021ХА4 1.20 К1557м7 — 0.13 К55ЗУД2 037 АОТ1З?АТ 0.80 КТ8ОбБМ 0.38 РК-382_14000 «Гц 062 
КР! 021 ХАВА 1.00 К1557м8 — 0.13 К554САЗ 036 Д242^ 0.20 КТа14А 014 РК.382_16000 «Гы 075 
т ок 1 МОм 2..4 тыскрб, КРТОЗЗХАТА 2.44 КРУ56ВХЛТ 0.80 К555АП5 040 ДВТ4А 012 К!8145 015 кворы_32768_Га 00 
КРТ027ХАЗА 2.00 К157ДАТ — 0.75 К555ИДТО 03} Дат4Б 0.12 КТ814В 0.17 РК-382_4000 «Ги 070 
ЧИП - резисторы ВС-01. — К10ЗЗЕУТ 180 К157УДТА 0.45 К555ИД4 0.33  дазаг 015 КТВт4Г 018 РК-382_4000 «Га 09 
К1033ЕУ2 090 157УД2 052 КР555ИЕТО 0.30 ДВТбА 0.20 КТёТ5А 014 кворч_432_«4 т 00 
. оссортимент 0.018 КАТ045ХАТ 0.60 К157УДЗ 0.55 КР555ИЕ19 0.30 Д817В 0.23 КТ8155 015 РК-382_6000 вгу 065 
КА1045ХА2 0.80 КТБ7УД4А_ 0.48 К555ИЕ2 6.20 квтояг 0.14 кт8158 0.17 РК-382_8000 «Га 065 
ЧИП -кондеисоторы КА1045ХАЗ 0.70 К157УД5 — 0.44 К555ИЕБ 0.26 КВТ 0.34 кт81 5 020 РК.382_8867.238 кГц 970 
КР1051ХАТ2 1.12 К157УД6 — 0.44 КР555ИР16 0.30 КВ122^ 0.14 КТ816А 015 РК.382_9830,4_ «Гц 067 
0805 (РЫшра) 0.06 0.07 КРТОБТХАТА 0.90 К57УЛЛА 0.40 К555ИР27 6,36 КД102А 006 Ктв16Б 057  отоюже’друтие в диопазоне 1..60 МГа 
КРО5ТХЛУ 0.40 К157УЛБ 0.35 К5Б5КПТТ 0.2% КД1058 0.06 КТВТБГ 021 
Конденсоторы. КР1054УИТ 0.30 Ку57УЛЗА 075 К555КП12 0.27 КД!05Г 0.04 КТЕТА 015 Разное 
КР1074ХЛ1 1.50 КТ5УУПТА 0.23 К555кП14 6.27 КД!05Д 004 ктвт7Б 017 
К10-176 в оесорт 0,03 ... 0.69 Х1076ХАТ 0.60 КТБУХАТА 0.30 К555КП16 0.29 КД!05Е 0.08 КТВт7В 920 индикотор_ИВЛ-2.7/5 080 
ЕСРУ_0.01 6.12 К1106ХП2 0.90 К157хА2 0.35 К55$КП2 028 кД202Д 017 ктвт7г 021 панели {роскейр!Р 008.627 
мкТ-370_0.01°250_В 017 КР/401САТ 0,52 к157КПТ — 0.70 К555ЛНТ 0.25 КД202Р 035 ктвивг 650 кабель РК 75 05 
мКГ-348_0,01*400_В 0.20 КР4ОТУД 0.50 К157хП2 0.50 к555ПН2 024 КД208^ 017 ктвуяг 050 
мкТ-365_0.022*250_В 018 КР! 401УД2 0.60 КР1609ХП21 1.15 К5ББЛА| 022 Кд209Б 020 Кг8251 150 
МКТ-366_0.022*400_В 0.21 КР140зУДЗ 0.55 КР1628РР2 120 К5Б5ЛАЗ 015 КД212^ 020 Кт827Ь 200 Литература 
мкт.370_0.022*83_В 0.16 КР4ОтУДа 0.95 К170АП28 — 1,00 К555ЛА7 0.16 КД2'2л 020 Кт829А 048 —А.Жоров. Железо _1ВМ" 600 
мКкТ-365_0,033"256_8 0.18 КР140УД1208 0.70 К!70УП1 0.54 КББ5ЛЕА 0.22 КД2:ЗА®В"Г 0.22 ктаз7н 033 И Новочвико "ИС для бытовой родиоолларотуры” 4.00 
МКТ-368_0,033°400_В 0.24 КРУАОУДТАОВА 0.70 К!70УП2 0.70 К555ЛИТ 918 КД228Д 0.11 КТ37В 033 АНефедов.”Зарубещныя интпгрольные микросхемы" 8 00 
мкТ-364_0,047*100_В 0.16 КР140УДТ7А 180 К174АФТ — 090 К555ЛИ2 0.24 КДё218 0.04 КтаЗ7Е 033 —ИНовоченко “Микросхемы аля бытовой радиоопаоратуры” 7 00 
мкТ-365_0,047*250_В 0.18 КР14ОУДТа 0.41 К174АФа — 0.58 К555ЛИЗ 026 КДб226 0.03 ктаз7с 0.33 А Голомедов “Тронзисторы молой мешности’ 5,5 
МКТ-368_0.047*400-В 0.37 КРУ4ОУДТБ 0.45 К174^0б — 080 КБ55ЛИ4 0.26 ЖА 040 Кта37Ф 033 А Мефедов "Отечествьиные полупроводниковые приборы 
мКТ-365_0,068*100_8 0.18 КР140УД20А 0.95 К174ПС1 0.70 К555ЛИб 622 кИПМа-1Б 015 КТаЗвл 220 иомх_зарубежные _онопови" 4.2 
мКТ.365_0,1*100_В 0.18 КР140УД22 6.58 К174УНТ4_ 1.50 К555ЛП5 0.24 КС10ёА 0.46 ХТВабл 235 О’ Лебедев "Микросхемы помюты ЦАП и АЦП” 4.2 
мкТ-368-0,1*250_В 0.22 КР!40УД23 0.52 КЗ74УН19 1.10 К555ПРИИ 9.16 КС1ЗЗА 013 КтвБбА 0.50 — АГопомедок "Тронзмхтары средмей и большой мощяости" 5.5 
МКТ-370_0,1*638 016 КР140УД25 1.80 К:74УНАл 0.50 К555ТВ4 0.20 КС\З6А 912 КТ85ТА 050 — ИПетровский “Погические ИС КР1533, КР!554" 1 ч 1 ОЛ +1 00 
МКТ. 3700,15 0.35 К140уД265 1.80 К174УН7 100 К355ГЛ2 0.20 КС1З9л 012 Кт872А 230 В Сожопоя “Ремонт иветных стоционорных телевизоров 
мкт-365_0,15*63_В 0.27 КР140уД608 948 К74УКТ — 0.90 КР555ТЛЗ 0.22 КС\азА 012 Кт94оА 030 вуСЦцт" 8.1 
мМКТ-348_0,22*250_В 038 КР!40Д708 0.48 К74УРТ — 038 К555ТМ2 024 КС147А 013 19406 020 —ЛгГопличуя “ГИС помошник твлвмастеро" Справ 97 
МКТ-370_0.22*63_В 027 КРу4ОУДа 0.50 К174УР10 0.64 К555 ТМ 021 КОТА 012 19408 020 В Потуков "Полупроводчнковые приборы Трочзисуоры 
мкТ-365_0,33*63_8 033 КР14ЗЕМЗА 030 к!74уР2 — 0.55 К555ТМ8 028 КС5вА 013 КТУб1^ 0.20 —Справочних 1 50 
МКТ-365_0.47°63_8 0.35 КР142ЕН5В 0.28 К!74уР3 — 0.40 КЗбЛАГ 6.14 КС182А 012 КГ972^ 025 НМ Сухов “Атос  оудиожассят Справ 100 
мкТ-368_0.68"63_В 0.45 КР142ЕН86 0.24 К174уР4 041 Куб ИГ 042 КС\68А 012 КТ9725 024 
#5М-037_1000_м«Ф"10_В. 0.45 КР\4Э5УДТ 0.65 К174уР5 — 0.93 К5&\ИД 035 КС168В 012 КТ7ЗА 024 
К5035_1000_мк@*16_В ^ 0.45 КР1495УД21м324} 0.65 К174УР8 — 0.80 Ку56ТИДЕ 0.25 КС175Е 0.12 КТ9736 012 
К50.35_1000_мхФ"25-6 — 0.55 КР1435УДЗ 0.75 К174ХАТ 064 К561ИЕЗО 045 КС175Ж 012 МП26А 008 
К50-24_1000`мхФ*6.3_В 0.30 КР1506ХЛ1 100 К174ХАЗ0 0,90 К5бЗИЕТ 035 КС182Ж 6.12 
К50-35_1000_м«Ф*43 В — 0.63 КР1506ХЛ2 1,00 К174ХАЗ1 1.20 К5ВЗИЕТА 0.80 КстЯтЖ 012 Могиитные носители 
#5М-037_1000_мкФ"63_В_ 1.80 КРБЭЗАГЗ 0.31 К174ХА16 — 2.00 К1561ИЕТА 0.42 УАКС2!Ол 012 = 
К50-35_Г00_мкФ*14_ В — 0.12 КР1533АП16 0.42 К174ХА17 2.00 К561ИЕТ6 0.40 КС2тож 014 БОЕДЕМ_3 5Н0-1.44М ов В связи с расширением нашей 
К50-35-100_мкФ"25 8 — 0.15 КРУ5ЗЗАПА 0.31 К174ХА2 — 067 К561ИЕб 030 кс2ж 014 БОЕДЕМ-5.2500.720К 030 
К50-35_100_ыхФ"350_В — 100 КРУ5ЗЗАПВ 0.31 К174ХА26 — 1.80 К561ИЕВ 0.30 КС212жЖ 0.14 БОЕДЕМ-8 25Н0-1 2м 035 деятельности предлагаем 
#5№.037_100_мкФ*50_В 0.22 КР153ЗИД14 0.32 К174ХА27 1.58 К5ВТИЕЯ 0.30 КС213Б2 0.14 и/лента_6ЛИТ1.ДС19 780 5 
к50-35_Г00_чкФ*8,3 В — 0.12 КР1БЗЗИД7 0.42 К174ХА2В — 1.80 К5&ЛИП5 6.11 КС213Ж 0.14 и/лента_6ЛИТ-ЧВН 7.80 НОВЫЙ ВИД 
#5М-037_10_м«Ф*100.В 0.18 КРУБЗЗИЕТ 0.23 К174ХАЗ1 2.20 К561ИР 030 КС215Ж 014 коссето_ВАЗЕ-90 079 > 
К50.16_Г0_мкФ*10_В 0.10 КР1593ИЕ12 0.30 К!7АХАЗ2 2.68 К1561ИР!4 9,25 КС216Ж 0.14 коссвто_ЕСР-90 о» УСЛУГ по Полной комплектации 
50-16 10-м«@* 168 0.10 КРу5ЭЗИЕ! У 0,30 К174ХА3З3 2.25 К561ИР2 038 кс21аж 012 коссвто ВОМЕе$-60 0.62 
К50-16_10_мжФ*25-В 0.10 КР15ЗЗИЕ? 922 К174ХАЗ4 — 2.50 К561ИРУ 0.55 кс220ж 014 н/косс_ЖМ. 1.100 30 09 родиодетолями Вошего 
854-037 _Т0_мкФ*69_В — 0.14 КРУБЗЗИЕВ 0.25 К174ХАЗ8 380 К5б КПИ 0.40 КС222Ж 014 и/леито_ЛИК-УНЗ 42.00 
К10-175447_120_"® 0.05 КРУбЗЗИЕЙ 6.25 К17АХА4ЗОТА 1.80 К5&1КП2 0.40 КС447А 0.20 и/лента_ПИТ1-ДСа 15 00 предприятия. 
#5М.037_1500_ытФ*10_В_ 0,90 КР1533ИР1О 0.23 К174ХА6 — 0,70 К561КТЗ 0.28 КС482л 0.18 и/ленто ПИТ1-УС4 156} 
ЕСРИ_ 1500 _пФ_ 0.05 КР1533ИР1З 0.44 К174ХА8 — 0.70 К5ФУЛНТ 5.30 КС519А 0.20 и/ленто_ПИТ1-700С16 — 2342 
#5М-037_150_мкФ'10_В 0,20 КР1533ИР15 0.32 К174хАЯ — 0.80 К5&ЛН2 0.24 КС5208 6.20 
15№.51_150_м«Ф*250_8 — 4.25 КР1533ИР16 0.30 К176МЕ!2 0.50 К561ЛНЗ 6.60 КС&20л 6.25 Готовые мэделия Цены для постоянных клиентов 
к10.176НУ0_1_мФ 6.26 КР1533ИР22 032 К176ИЕ4 — 0.51 К56 ЛАТ 5.18 КТ72^ 026 я 7 
&5м-037_1_мкФ'100_8 — 0.12 КР1533ИР2З 5.35 К:76ИЕВ — 0.20 К56ТЛАВ 0.30 КУП 030 светильник пРомИнье 740 М Покупателей больших партий 
_Г.м«Ф"250_6 0.42 КР1533ИР24 0.25 К1747М2 — 0.15 К56ТЛАЯ 015 КУ202н 0.65 бпок пит. 2208/68°0 5А 2.00 - 
_1_м«Ф*63_В 0.60 КР1533ИР26 0,22 КРВТОВН5УА 060 К56ТЛЕТО 020 Ку208г 065 бот сон етом 9 65 специольные. 
_мкФт50_В-НП 0.10 КР1533ИРЗО 025 КР18108Г88 076 К561ЛЕБ 0.20 КУ221А 070 ба’ сопм ЯВ" 100ыл 908 
0.22 КР1бЗЗИРУ 0,25 КРУ8ТОВМ86 1.82 КБ6ТЛЕВА 0.12 кц405Ж 012 мупьтиметр_ 01-8308 25 00 , 
_2000-. в 020 КРу5ЗЗКП1З 050 КРУВТОВМаВ 1.64 К1561ЛИ2 6.18 КЦ407А 013 кодровый_МК-1-1 6.74 Жд Я 
К50-14—2000`ыкФ"50-В — 0,30 КР1БЗЗКП7 0.23 КР18108М89 1.69 К5б1ЛГ 13 02: УН8/25 550 питоныя_МП-3-3 13 40 ем Воших предложений! 
К10-17-200_1® 0.08 КРУ5ЗЗЛНТ 0.25 КР\810813 0.70 КРУ5ЕЛПа 0.88 ФД-256 0,26 строчный _МС-41 15 64 
К50-16_20_мкФ"16_В 0.10 КРу5Ззлна 0.25 КР!8108Т37 0.60 К56\ЛП2 0.20 ФД-263 0.38 чветности_МЦ-41 16 00 
К50-16_20-мкФ"25_В 010 КР1533ЛА12 0.20 КР18168Е35 1.40 К58\ЛС2 030 ФД.265 026 чинесхопо_ ПК 240 
К50-16_20_-мкФ*50_В 0.11 КР15ЗЭЛАТЗ 0.20 КР18188Г93 1.28 К5461ПУ4 0.30 создимения_ПС 1 00 
К50-15—2200_ми<Ф*16_8 — 0.65 КРУБЗЗЛА 0.22 КРУ8З0ВЕЗ1 3.00 К5&1САТ 0.30 Транзисторы. комплекс _СЕРВИС 5000 
54-91 _2200_мкФ*35-8 — 2.00 К15ЗЗЛАЗ 0.15 КРУ8З0ВЕ4В 1.60 К54 1181 6.30 
К50-35_2200_мкФ*6.3_6 0.30 КРбЭЗЛАЧ 9.18 КР1830ГФ84 1.00 К541ТЛ! 0.20 (1948 А 9.51 
К10-17_2200_® 0.08 КУ5ЗЭЛА6 0.21 КР18348Б89 0.60 К561ТМ2 6.20 ГТ348А 0.51 
К50-35_220_м«Ф"6 В — 0.15 К15ЗЗПАЯ 022 КР1834ВВ11 1.10 К561ТМЗ 030 КПтОЗЕ, 017 
Кб. 35220 _м«Ф"63 В 015 КТЗЗЛЕ 0.22 КР16348855^ 2.10 К56 1ТР2 028 кптози: 0.27 
км.5_220_.® 0.10 К! 5ЭЗЛЕ4 022 КР18348Г88 076 565РУЗА 030 КПЗО?АТ 024 
#5М-037 .22_мкФ'"100_В 0.25 К15ЭЗЛИ! 0.18 КР18538Г1 200 КР565РУБГ 037 кП3025! 020 Цены укозоны в даллоарах США па 
К0-51_22 м«Ф'16 ВИП 0.12 153ЗЛЛ1 6.25 К237ГС1 015 КР573Р12 0.30 ХП30281 018 
К50.3522_мкФ*40_В 912 к15эзл5 0.22 К2З7УН1 0.15 КР573РФ5 095 КПЗО2г 622 состоянию на февроль 1996 г. с учетом 
#5М-037. 22_м«Ф"50_В 0.17 КРУБЗЭЛПВ 0.50 К2З7УН2 0.15 КР573РФ6ВА 250 кп302Г1 018 НДС. При покупке 100 шт. и болев 
50-35 _22.м:Ф*638- 0.12 КР1539186 0.20 К237УЛЗ 0.15 КР574УДА 035 КП3020м 022 
К!О-78—27 пФ 0.07 КР1533ТВ9 6.25 К237УР5 — 0.15 КР574УДБ 6.37 КПЗО7А 040 предоставляется скидка 5%, при покупке 
К1-175М47 _300_п® 0.04 КР15ЗЗТЛ2 0.25 К237ХА? 015 КР580ВН59 9.50 КПЗ07Б 0.60 ю 
К50-16_30_м=Ф"25_В 0.10 К153ЭТма 0.24 К237ХА? 0.15 КР5ЗОВАЗТ 0.20 КПЗ27А 0.28 1000 шт. - 10%. За ноличный росчет 
#5М-037_3300_мкФ'10_В 1.23 к15337ма 6.26 К237ХАЗ 0.15 КР580ВВ51 0.858 КП3275 025 
#$М-51_3300_мкФ"25 В 2.00 КР15ЗЗТМО 6.28 К2З7ХАЗ — 0.16 КР580ВВ5А 1.20 КП3508 0.70 ‚ комплектующие и литерстуру можна 
МКТ-365_0.0033 _мкФ*400_В 0,16 К:55АГТ 0.10 К237хАб 0.15 КР5808Г75 1.30  КП359А 044 приобрести 8 ПЦ “РодоАмотар” 
15М.51_330_м«Ф*250_В — 7.00 К155ИДУО 0.12 К514ИД2 040 КР5ВОВИ5З 1,80 КП9346 0.64 
КР-463_330_пФ' 4006 — 0.22 К155ИДЗ 925 КРИБЗТАПЗ 0,20 КР580ВК28 0.40 КПуз48 9.43 (тел. 4834174). 
К0-35_33 мкФ" 16_В 6.10 К155ИД6 0.26 КРУ5З1АП4 0.20 КР5ВОВКЗ8 0.45 Кт2096 0.15 
ЕСРИ_93_пФ_ 0.12 К155ИЕ4 0.14 КРУЗЗТАТ5 0.20 КРБВОВКЯТ 9.45 Кт2098 018 
Х10-78.397_п® 0.07 К155ИЕБ 0.14 КР1531АП6 0.22 КРБВОВМВОА 0.48 КТ209Е 015 Порядок работы с частными лицами. 
54-037 _4,7_м«Ф'100_В 0.12 КЕЗБИЕТ 020 КР1531ИД14 0.37 КР580ВТ57 0.34 КТ209К 014 . 
К50-35_4700_м«Ф'16 В 2.00 к155ИЕ8 0.20 КР1531ИД22 0.20 КР580ГФ24 0,30 Кт209м 915 Выберите по прайс-листу необходимые 
К50-35_4700_мкФ" 6,3 В 050 К155ИМЗ 0.15 КР153ИД7 020 КРб80ИР82 0.35 КТЭтОзк 015 м 
К10-78—4700_пФ 0.06 К155ИП2 0.18 КР5ЭТИЕ& 0.20 КР580ИР83 0.30 КТ31025 0.12 позиции, рассчитойте сумму в $, переведите 
МКТ-370_0,0047_мкФ*250_В 0.17 К155ИПЗ 022 КР15Э1ИЕ? 0.20 К5В9АП26 0.26 КТЗ1028 012 
МКТ-365_0,0047-м«Ф"400-В 0.17 КТ55ИРТ 0.15 КРУБЗЗИПЗ 0.25 К589ИР12 060 к1з1о2г 0.15 в крб по коммерческому курсу продажи $ но 
#5М.037_470_мкФ*16_В° 0,36 К155ИР17 0.12 КРУ5ЗТИП4 0.23 К59ОКН5 0.94 ктЗт02Д 015 момент пересылки денег, добавьте почтовые 
К50-35_470_мкФ'16_В 0.25 К155КПТ 0.24 КР15Э1ИП5 0.25 УмС-8-5 9.40 хТЗз02Дм 015 
#5М-037_470_мкФ*50_8 0.98 К155КП2 0.17 КРУЗЗЦИРТИ 0.25 УПЧЗ-1 1.46  КТЭ102Е 0.15 расходы, зависящие от веса и гоборитс. 
К50-35_470_мкФ'6.3 В 016 К155КП5 0.20 КР1531ИР42 025 ХТ3З107А 015 р 
К50.35_470-м«Ф*63 В — 045 КТ5БЛНИ 015 КР15З1КПТТ 020 10А!514 900 хтЭ:07Д 015 Отправьте почтовый перевод па адресу 
50-35 _47_мкФ`16_В 0.11 К155ЛНЗ 020 КР1531КП12 0.20 ТО! 524 400 к13107Ж 015 252056, Киев-56, а/я 408, МП «СЭА». На 
К50-35_47_мкФ"25_ В 014 К155ЛН5 5.18 КР1531КП15 020 1Т0А2005 325 К1з107К 0.15 м . 
85-037 _47_м«Ф'50_8 — 0.18 КТБ5ЛАТ | 0.15 КР1531ЖП2 020 ТОА7040Т 40 к!3117А 036 бланке перевода в графе “Для письма 
К50-35_47_и«Ф*6.3_В 008 К155ЛА12 6.15 КРУ5З1КЛ? 020 107050 25 КтЗ128А 028 
50-5147 мкФ", 3_В-НП 010 К155ЛА1З 015 КРАБЗЛНТ 0.20 ТОА7052 25 Кт3157А 032 обязательно укожите, зо чта перечислены 
50-3547 _мкФ"43 В 010 К155ЛА2 0.14 КЕЗЛА: 020 10А7057О 45 КтЗ15А 606 деныи. 
К10-78_47_"Ф 0.07 К155ПАЗ 0.11 КР15З1ЛА! 020 ТОА7ОВЗТ 5.0 КТЗ15Б 0.08 
К5-431_5600_пФ*430_8 05: К155ЛАд 0.16 К5З1ЛА!З 0.25 ТОА8501 8.0 Кт3158 6.06 В случае неправильнога росчета заказ 
К50-16_5_мкФ"50_В 010 К155ЛАб 0.17 К5З\ЛАЗ 0.20 1048505 160 КТЗ15Г 004 
К50-16_5 мк Ф*50_В_ 0,10 К1$5ЛАВ 0.17 КР!531ЛАЗ 0.20 ТОАВ708А 150 КТ315И 0.06 высылается нолаженным платежом. 
#5М-037.6800_мкФ'10_В 169 К155ЛДТ 0.14 К5З1ЛА4 — 0.20 ТОА1516АО 80 КтЗ61Б 2.06 
25-037 6800 _мкФ"16_В 2.40 К155ЛЕТ 6.14 КР|5З1ЛАЯ 0.20 ТОАЗ590А 3.5 КТЗ61В 004 


Спреавкым те теп. (ОЧ) 275-27-77, факсу 275-37-28 
АТ адрес: 2520565, гКиев-5%, а/я 40$ 
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120 лет 


изобретению, 
Не. 174.465. АНТ, рачанный Жане 7. 1816. колерьна 
каждыйи из 
нас 
пользуется и 
сегодня 
или 


кто изобрел 
телефон? 


еткня Сюму 
ЧИЗТВИМЕМТ РОК Гримзмитгтимс пмо 
АесЕимес Фбсяе боимох 7Еговярлисяту 


СИЯИЕЛУТ иЕОо АРааяУ ИР 975 д лю С 


